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MENSAJE DE AUTORIDADES MUNICIPALES Y ESTATALES.

Las autoridades municipales y estatales del ramo de Proteccion Civil de México hacemos un llamado a la
poblacion a tomar conciencia de los riesgos socioambientales que enfrenta nuestro pais.

México es un pais con una gran diversidad geografica y climatica, lo que lo hace susceptible a una amplia
gama de riesgos naturales, como terremotos, huracanes, inundaciones, sequias, y otros. Ademas, el pais
enfrenta una serie de riesgos socioambientales, como la contaminacion, el cambio climatico, y la pobreza.

La gestion integral de riesgo es un enfoque que busca reducir la vulnerabilidad de la poblacién y los bienes
ante los riesgos. Este enfoque implica la participacion de todos los sectores de la sociedad, desde los
gobiernos hasta la poblacidn civil.

Para reducir los riesgos socioambientales, es necesario tomar medidas en los siguientes ambitos:

Prevencion: Implementar medidas para evitar que los desastres ocurran.

Mitigacion: Reducir la vulnerabilidad de la poblacion y los bienes ante los riesgos.

Preparacion: Desarrollar planes de respuesta para cuando ocurra un desastre.

Respuesta: Implementar los planes de respuesta para atender a la poblacion afectada por un desastre.
Recuperacion: Restituir los servicios y la infraestructura afectados por un desastre.

Las autoridades municipales y estatales del ramo de proteccion civil estamos trabajando para fortalecer la
gestion integral de riesgo en México. Sin embargo, es necesario que la poblacion también participe en este
esfuerzo.

Para ello, les invitamos a:

Conocer los riesgos a los que estan expuestos en su localidad.
Prepararse para enfrentar un desastre.

Participar en las acciones de prevencion y mitigacion de riesgos.
Juntos, podemos hacer de México un pais mas seguro.

Atentamente;
Autoridades Municipales y Estatales del ramo de Proteccion Civil.

' , GOBIERNO DEL ESTADO DE
MEXICO mexico« | GOBIERNO ‘

. GHAPR DE MOTA
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RESUMEN EJECUTIVO

La prevencion y el riesgo son dos caras de la misma moneda en la gestion de cualquier situacion. y esta
condicion de riesgo se ve influenciada por factores sociales, economicos y ambientales. Los desastres son
el resultado de la interaccion entre un fendmeno perturbador (como un terremoto, un huracan o una sequia)
y una comunidad vulnerable, cuya condicion de riesgo esta determinada por factores sociales, econdmicos
y ambientales, y puede ser mitigada a través de medidas de prevencion y preparacion. Debido a lo anterior
la Coordinacion de Proteccion Civil y Bomberos del Municipio de Chapa de Mota, presenta el documento
denominado “Atlas de Riesgos del Municipio de Chapa de Mota”, Un atlas de riesgos municipal es una
herramienta fundamental para la gestion de riesgos y la planificacion del desarrollo urbano. Su principal
objetivo es identificar, analizar y mapear los peligros y vulnerabilidades presentes en un territorio
municipal, con el fin de tomar decisiones informadas y reducir la exposicion de la poblacion y las
infraestructuras ante posibles desastres. De igual forma se incluyen recomendaciones con el propdsito de
reducir su impacto sobre la ciudadania, sus bienes y el entorno. De manera general dicho documento esta
integrado por los siguientes capitulos:

Capitulo 1. Introduccion e incidencias de fendmenos naturales y antropogénicos.

Capitulo 2. Determinacion de la zona de estudio.

Capitulo 3. Elementos fisio geograficos del municipio.

Capitulo 4. Caracteristicas socio demograficas y econémicas del municipio

Capitulo 5. Identificacion de peligros, vulnerabilidades y riesgos por fendmenos perturbadores.

Capitulo 6. Escenarios de riesgo y las estrategias en las diferentes etapas de la GIR.

Capitulo 7. Resiliencia y Gestion Integral del Riesgo.

Capitulo 8. Reporte de actividades aplicando la informacion del ARM.

Cada uno de los capitulos contiene cartografia actualizada de los detalles del plan de trabajo 2022-2024
que complementa la informacion de cada uno de los riesgos que se tiene identificados, para que estos
funcionen como base de consulta preventiva para la elaboracion de programas encaminados al desarrollo
de la poblacion y su proteccion al igual que el ordenamiento territorial a fin de evitar que los riesgos
latentes no se vuelvan un desastre. En resumen, los desastres son el resultado de una compleja interaccion
entre la naturaleza y la sociedad. Los fenomenos naturales son los desencadenantes, pero la vulnerabilidad
humana y las decisiones que tomamos como sociedad amplifican o reducen su impacto.
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CAPITULO 1. INTRODUCCION E
INCIDENCIAS DE FENOMENOS
NATURALES Y ANTROPOGENICOS.
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1.1 INTRODUCCION.

Un Atlas de Riesgos Municipal es un instrumento que recopila, analiza y presenta informacion sobre los
diferentes riesgos a los que estd expuesta una municipalidad o un area especifica. Estos atlas son
herramientas utilizadas en la gestion del riesgo y la planificacion territorial para entender las amenazas
naturales o antropogénicas que podrian afectar a una comunidad.
Segln el (CENAPRED, 2016) “El pais contiene una variedad importante de fenomenos naturales y
antropogénicos, que representan un peligro a ciertas localidades mismas que suelen estar expuestas, esto
a causa de una mala gestion de planeacion territorial, puesto que los asentamientos humanos jamas fueron
hechos tomando como principal factor de construccion y desarrollo, el riesgo, por ello el Sistema Nacional
de Proteccion Civil trabajando en coordinacion permanente y precisa de colaboradores Estatales y
Municipales han desarrollado diferentes estrategias en base a la Guia de Contenido Minimo para la
elaboracion del Atlas Nacional de Riesgos”.
Los atlas de riesgos municipales tienen una gran importancia para la proteccion civil, ya que son una
herramienta indispensable para la gestion integral del riesgo. Estos documentos permiten a las autoridades
conocer los peligros y riesgos a los que esta expuesto un municipio, asi como la vulnerabilidad de la
poblacion y los bienes ante dichos riesgos. La informacion contenida en los atlas de riesgos municipales
se utiliza para:

e Identificar los peligros y riesgos a los que esta expuesto un municipio.

e Evaluar la vulnerabilidad de la poblacion y los bienes ante dichos riesgos.

e Desarrollar politicas publicas para la prevencion y mitigacion de riesgos.

e Implementar planes de respuesta a desastres.
IMPORTANCIA DE LOS ATLAS DE RIESGOS MUNICIPALES.
Los atlas de riesgos municipales son importantes por las siguientes razones:
Contribuyen a la reduccion del riesgo de desastres. Al identificar los peligros y riesgos a los que esta
expuesto un municipio, asi como la vulnerabilidad de la poblacion y los bienes ante dichos riesgos, las
autoridades pueden tomar medidas para reducir el riesgo de desastres.
Mejoran la planificacion del desarrollo urbano. Los atlas de riesgos municipales permiten a las autoridades
planificar el desarrollo urbano de manera mas segura, evitando la construccion de infraestructura en zonas
de alto riesgo.
Fortalecen la coordinacion entre las autoridades. La elaboracion de los atlas de riesgos municipales
requiere la coordinacion entre las autoridades municipales, estatales y federales, asi como con la
participacion de la poblacion. Esta coordinacion fortalece la capacidad de respuesta ante desastres.
Segun el (MARCO DE SENDAI PARA LA REDUCCION DE DESASTRES 2015-2030, 2015) “Es necesario trabajar
mas a todos los niveles para reducir el grado de exposicion y la vulnerabilidad, con el fin de evitar que se dé
lugar a nuevos riesgos de desastres, y asegurar la rendicion de cuentas cuando se originen nuevos riesgos.

Deben adoptarse medidas mas especificas para luchar contra los factores subyacentes que aumentan el
riesgo de desastres, como las consecuencias de la pobreza y la desigualdad, el cambio climatico y la
variabilidad del clima, la urbanizacioén rapida y no planificada, la gestion inadecuada de las tierras, y factores
agravantes como los cambios demograficos, los arreglos institucionales deficientes, las politicas formuladas
sin conocimiento de los riesgos, la falta de regulacion e incentivos para inversiones privadas en la reduccion
del riesgo de desastres, las cadenas de suministro complejas, las limitaciones en cuanto a la disponibilidad
de tecnologia, la utilizacion no sostenible de los recursos naturales, el debilitamiento de los ecosistemas, las
pandemias y las epidemias.”

El presente documento fue integrado en base a los Criterios de Evaluacion e Integracion Minima de los Atlas
Nacional de Riesgos, informacion cartografica propia, asi como las metodologias y lineamientos
establecidos por la Coordinacién General de Proteccién Civil Estatal y Gestion Integral del Riesgo,
estructurado de la siguiente manera:

DISPOSICIONES GENERALES.

CAPITULO 1. INTRODUCCION Y PRESENCIA DE FENOMENOS NATURALES Y ANTROPOGENICOS.
CAPITULO 2. DETERMINACION DE LA ZONA DE ESTUDIO.

CAPITULO 3. ELEMENTOS FiSICO-GEOGRAFICOS DEL MUNICIPIO.

CAPITULO 4. CARACTERISTICAS SOCIODEMOGRAFICAS Y ECONOMICAS DEL MUNICIPIO.

CAPITULO 5. IDENTIFICACION DE PELIGROS, VULNERABILIDADES Y RIESGOS POR FENOMENOS
PERTURBADORES.

7. CAPITULO 6. ESCENARIOS DE RIESGO Y LAS ESTRATEGIAS EN LAS DIFERENTES ETAPAS DE LA GIR.
8. CAPITULO 7. RESILIENCIA Y GESTION INTEGRAL DEL RIESGO

9. INFORME DE ACCIONES MUNICIPALES PARA LA REDUCCION DEL RIESGO DE DESASTRES.

Este documento debe considerarse como un sistema para la toma de decisiones, ante alteraciones de tipo
agricola, ganadero, forestal, industrial, comercial y de edificacion, es operativo y funcional, en la gestion
integral del riesgo, para que, en coordinacion con los sistemas de proteccion civil, los tres sectores: publico,
social y privado, hagan frente comin de manera consciente y racional a los efectos de los agentes
generadores de riesgo.
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1.2 CARACTERISTICAS GENERALES DEL MUNICIPIO.

El municipio de Chapa de Mota cuenta con 31,737 hab. segun el (CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA, 2020), con
una poblacion masculina de 15,524 habitantes y una poblacion femenina de 16,213 habitantes. Cuenta con
una extension territorial de 289.98 Km2, equivalente a 28,949 hectareas, con una densidad poblacional
promedio de 106.15 habitantes por kilometro cuadrado, estd dividido por 34 localidades, la cabecera
municipal Chapa de Mota, 13 Pueblos y 20 Rancherias, asi mismo algunas de las localidades cuentan con
barrios y manzanas.

Se encuentra al norte del Estado de México colindando con los municipios de Jilotepec y Villa del Carbdn
al Norte; Al sur con Morelos y Villa del Carbén; Al este con Villa del Carbdn y Tepeji del Rio y al Oeste con
Timilpan y Morelos. De acuerdo con la regionalizacion que realizd el Estado de México, Chapa de Mota
pertenece a la region Il de Atlacomulco conformada por otros 14 municipios (Acambay, Aculco, Atlacomulco,
El Oro, Jilotepec, Jocotitldan, Morelos, Polotitldn, San José del Rincdn, Soyaniquilpan de Juarez, Temascalcingo,
Timilpan y Villa de Carbén).

Las coordenadas geograficas del municipio son: Longitud oeste 99° 25’ 13” como minima y 99° 40’ 15” como
maxima; y coordenadas 19° 43' 57" minima y 19° 54’ 15” de latitud norte, a una altitud media de 2,610 metros
sobre el nivel del mar (MSNM). En las coordenadas 99° 31" 37" de longitud oeste y 19° 48' 52” de latitud norte
y a una altura de 2,644 MSNM encontraremos la Cabecera Municipal. Las localidades que conforman el
municipio se encuentran a una altura de 2,291 MSNM como minimay 2,817 MSNM como maxima.

Su ubicacion geografica le confiere un entorno montafioso con valles y bosques, lo que se traduce en un
paisaje pintoresco y un ecosistema variado.

Elrelieve de Chapa de Mota esta marcado por la presencia de sierras y lomerios, que se alternan con valles
y planicies. Esta topografia accidentada influye en el clima y la vegetacion de la region. Los bosques son
uno de los principales atractivos naturales de Chapa de Mota. Predominan los bosques de coniferas y
encinos, que albergan una gran variedad de flora y fauna. El municipio cuenta con varias presas y lagos,
como la Presa del Membrillo, la de Danxho que colinda con Jilotepec, entre otras mas pequefias que suelen
ser utilizadas para riego y que son ideales para realizar actividades recreativas y disfrutar de la naturaleza.
El clima de Chapa de Mota es templado subhiimedo con lluvias en verano. Las temperaturas son agradables
durante la mayor parte del ano.

La flora, ademas de los ya mencionados coniferas y encinos, podras encontrar una gran variedad de plantas
medicinales utilizadas por la comunidad indigena otomi. Algunas de ellas son el arnica, el gordolobo y la
ruda. Asimismo, la region es rica en hongos comestibles, como los huitlacoches y los hongos silvestres.
En la fauna de Chapa de Mota es diversa y se adapta a los diferentes ecosistemas. Entre las especies mas
representativas destacan:

Mamiferos: Venados, conejos, ardillas, zorrillos, tlacuaches y murciélagos.
Aves: Aguilas, halcones, buhos, colibries, carpinteros y diversas especies de aves canoras.
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Reptiles: Serpientes, lagartijas y tortugas.

Anfibios: Sapos y ranas.

Tenencia de la Tierra.

Del total de hectareas que conforman el municipio de Chapa de Mota (29,849 Hectareas), 10,956 Ha son ejidos,
4,914.57 Ha pertenecen a la propiedad privada, 2,582 Ha corresponden al régimen comunal y el resto son
areas federales o estatales.

En resumen, Chapa de Mota es un municipio con un entorno natural privilegiado, que ofrece a sus habitantes
y visitantes la oportunidad de disfrutar de paisajes hermosos y una gran diversidad bioldgica.
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1.2.1 DESCRIPCION BREVE DE LOS FENOMENOS QUE INCIDEN EN EL MUNICIPIO.

Al igual que la mayoria de los municipios, Chapa de Mota no tiene un Plan de Ordenamiento Territorial y
Desarrollo Urbano actualizado desde 2003, tampoco cuenta con un Programa de Ordenamiento Ecoldgico
Local, por lo cual la urbanizacion del municipio ha estado constantemente creciendo de forma irregular y
con desigualdad territorial y social. Por supuesto que esto conlleva varias consecuencias, principalmente
peligros naturales y sociales, naturalmente esto vuelve a las zonas habitadas vulnerables y expuestas
proximamente a riesgos con una probabilidad de pérdidas de vidas y pérdidas econdmicas importantes. Es
por eso por lo que en este instrumento y/o herramienta para la Coordinacion de Proteccion Civil, que es el
Atlas de Riesgos Municipal de Chapa de Mota se identificaran y evaluaran los peligros y riesgos presentes.

Los fendmenos geoldgicos que impactan a los pobladores Chapamotenses son principalmente movimientos
gravitacionales, ya sea por pendientes bastante inclinadas o por fallas y fracturas activas, por lo regular
suelen combinarse con fendmenos hidrometeoroldgicos, como lluvias extraordinarias, ya sea por efecto
pluvial (Lluvias por tormentas) o fluvial (Desbordamiento de rios o nula permeabilidad de calles y/o avenidas), que
suelen desencadenar los fendmenos geoldgicos como inestabilidad de Laderas o caida bloques, no es un
municipio que tenga volcanes activos pero se encuentra en el rango sin embargo tampoco se exime de
peligros como sequias que suelen ser de un peligro medio, afortunadamente no presenta problemas de
ondas de calor pero si de bajas temperaturas, también de granizadas, aunque ninguno de estos fenomenos
ha presentado declaraciones de emergencias ni de desastres.

En cuanto a fendmenos sociales, principalmente se presentan fendmenos socio-organizativos, como
accidentes terrestres, aunque dentro de los fendmenos sanitario-ambientales por supuesto que existen
problemas de cuerpos de agua contaminados, contaminacion de suelos y del aire. Respecto a fendmenos
quimico-tecnoldgicos no ha habido en la presente administracion peligros como explosiones, sin embargo
han sucedido explosiones y fugas de gas L.P en ahos anteriores, igualmente hubo incendios forestales
presentes ya sean provocados o naturalmente causados, sin olvidar que en el municipio existe la
deforestacion causada por la tala clandestina.
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1.3 OBJETIVOS.

1.3.1 OBJETIVO GENERAL.

Identificar, analizar y evaluar los riesgos tanto de origen natural como antrdpico que han tenido incidencia
o pudieran presentarse en el territorio geografico municipal, ocasionando situaciones de riesgo en zonas
que por sus caracteristicas poseen cierto grado de vulnerabilidad y exposicion ante los fenomenos
perturbadores.

Por tal motivo se requiere integrar un documento geografico-descriptivo que en materia de Proteccion Civil
constituya el reflejo de la imagen actual del municipio, convirtiéndose en una valiosa herramienta de
analisis que permitira planificar, disefiar y establecer los mecanismos de seguridad para reducir al minimo
los efectos nocivos de ocurrencia de fendmenos destructivos que amenacen la integridad fisica de la
poblacion, asi como sus bienes y entorno geografico general.

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS.

e Integrar un documento geografico-descriptivo que en materia de Proteccion Civil constituya el
reflejo de la imagen actual del municipio.

e Identificar las zonas susceptibles a fendmenos geoldgicos para poder tomar medidas de prevencion
oportunas.

e Identificar las zonas susceptibles a fendomenos hidrometeoroldgicos subitos, especialmente de
origen pluvial y fluvial para poder tomar medidas de prevencion.

e Determinar la poblacion vulnerable a zonas susceptibles a peligros antropogénicos para la
prevencion y difundir acciones de que hacer durante una emergencia y evitarlas.

e Proponer medidas y acciones para la reduccion del riesgo en las zonas susceptibles a peligros
naturales y antropogénicos.

1
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1.5 ALCANCES.

La poblacion del municipio de Chapa de Mota se encuentra omiso al conocimiento de los riesgos que
enfrenta, por lo cual es de vital importancia que la vulnerabilidad de la poblacion se difunda, esto para que
se haga conocimiento del tipo de fendmeno que podria enfrentar y como hacerlo, prevenir cualquier
catastrofe y valorar el conocimiento que la coordinacion de Proteccion Civil de Chapa de Mota que se les
hace llegar para proteger sus bienes materiales al igual que el respaldo de su vida, tomando como
referencia los lineamientos establecidos por el CENAPRED donde se puede establecer las principales
actividades prioritarias;

e Identificacion de los fendmenos naturales y antropogénicos que puedan afectar al municipio.

e Determinacion del peligro o amenazas asociadas a los fendmenos identificados.

e Identificacion de los sistemas expuestos y vulnerabilidad.

e Evaluacion de los diferentes niveles de riesgo asociado al tipo de fenomeno perturbador tanto

natural como de origen humano.

e Integracion de la informacion sobre los fendmenos perturbadores.
Se integrara un compendio que incluya un documento maestro, mapas tematicos por cada uno de los
fenomenos de riesgo establecidos en la guia de contenido minimo que permita su facil interpretacion por
parte de la ciudadania, que permita profundizar el andlisis a riesgo, priorizando el estudio de zonas de
riesgo criticas, la identificacion de las vulnerabilidades fisicas y sociales, la construccion de escenarios de
riesgos y en suma se identifiquen obras de mitigacion.

1.6 MARCO CONCEPTUAL. (GLOSARIO).

Los componentes conceptuales del Atlas de Riesgo del Estado de México estan alineados con los objetivos
de Libro Sexto del Codigo Administrativo del Estado de México; La identificacion de riesgos que implica
conocer los peligros y amenazas a los que estan expuestos (Riesgo Futuro y Riesgo Actual); estudiar y conocer
los fendmenos perturbadores identificando donde, cuando y como afecta, identificar los fendmenos y el
grupo taxondmico; Establecer Riesgo-Vulnerabilidad y Exposicion, una vez definidos taxondmicamente
reconocer los aspectos sociodemograficos, socioecondmicos de la zona y modelar los escenarios de
impactos destructivos y escenarios probables.

Accidente: Evento no premeditado, aunque muchas veces previsible, que se presenta en forma subita, altera
el curso regular de los acontecimientos, lesiona o causa la muerte a las personas y ocasiona dafos en sus
bienes y en su entorno.

Agente afectable: Sistema compuesto por el hombre y su entorno fisico, sobre el cual pueden obrar los
efectos destructivos del agente perturbador o calamidad.

Agente Perturbador: Acontecimiento que puede impactar a un sistema afectable, y trasformar su estado
normal en un estado de dahos.

Agente Regulador: Lo constituyen las acciones, instrumentos, normas, obras y en general todo aquello
destinado a proteger a las personas, bienes, infraestructura estratégica, planta productiva y el medio
ambiente, a reducir los riesgos y a controlar y prevenir los efectos adversos de un agente perturbador.
Albergue o Refugio Temporal: Lugar fisico destinado a prestar asilo, amparo, alojamiento y resguardo a las
personas ante la amenaza, inminencia u ocurrencia de un fenémeno destructivo.

Alerta: Se establece al recibir informacion sobre la inminente ocurrencia de una calamidad.

Altimetria: Rama de la topografia que estudia los métodos y procedimientos para determinar y calcular la
altura o cota de cada punto respecto de un plano de referencia. A menudo utilizada indistintamente con
hipsometria

Amenaza: Riesgo inminente de ocurrencia de un desastre. Signo de peligro.

Analisis de vulnerabilidad: Técnica que, con base en el estudio de la situacidn fisica y geografica de un lugar,
detecta la sensibilidad de este ante el impacto de un fendmeno destructivo.

Apoyo: Las diferentes acciones cuyo objetivo es coadyuvar en la elaboracion y ejecucion de los programas,
que son en su mayoria, funciones administrativas, como la planeacion, coordinacion, organizacion,
evaluacion y control de recursos humanos.

Asistencia: Parte de la funcion del subprograma de auxilio denominada proteccion, salvamento y asistencia;
especificamente implica, desde el restablecimiento de los servicios esenciales y almacenamiento de
viveres y medicinas, hasta la improvisacion y acondicionamiento de refugios temporales.

Atlas: Conjunto de mapas que deben guardar una homogeneidad interna, los cuales deben estar en un grupo
de escalas multiples facilmente comparables, y su conformacion representada estara bajo el mismo
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criterio de generalizacion, proyeccion, sistema de coordenadas y sismologia, para lograr una coherencia
interna.

Atlas Nacional de Riesgo: Sistema integral de informacion sobre los agentes perturbadores y dafios
esperados, resultado de un andlisis espacial y temporal sobre la interaccion entre los peligros, la
vulnerabilidad y el grado de exposicion de los agentes afectables.

Auxilio: Conjunto de acciones destinadas a rescatar y salvaguardar la integridad fisica de las personas, sus
bienes y el medio ambiente.

Cambio Climéatico: Cambio en el clima, atribuible directa o indirectamente a la actividad humana, que altera
la composicion de la atmosfera mundial y que se suma a la variabilidad climatica natural observada durante
periodos comparables.

Catastrofe: Suceso desafortunado que altera gravemente el orden regular de la sociedad y su entorno; por
su magnitud genera un alto nimero de victimas y dafios severos.

CENAPRED: Centro Nacional de Prevencion de Desastres.

Clima: Conjunto de condiciones atmosféricas de un lugar determinado, constituido por una diversidad de
factores fisicos y geograficos.

Combustible: Cualquier material sélido, liquido o gaseoso que al combinarse con un comburente y en
contacto con una fuente de calor inicia el fuego y arde desprendiendo luz y calor propios.

Contaminante: Toda materia, sustancia o sus combinaciones, compuestos o derivados quimicos y
bioldgicos, asi como toda forma de energia que al entrar en contacto con el agua, aire, suelo o alimentos,
altera o modifica su composicion y condiciona el equilibrio de su estado normal.

Cota: La altura o elevacion de un punto especifico en la superficie terrestre, medida respecto a un plano de
referencia.

Curva Hipsométrica: Representacion grafica de la distribucion de la elevacion de una cuenca o region en
relacion con su area total; muestra el porcentaje de area acumulada a una cota determinada o superior.
Dafio: Menoscabo o deterioro inferido a elementos fisicos de la persona o del medio ambiente, como
consecuencia del impacto de una calamidad o agente perturbador sobre el sistema afectable.

Desastre: Evento concentrado en tiempo y espacio, en el cual, la sociedad o una parte de ella, sufre un
severo dafio e incurre en pérdidas para sus miembros, de tal manera que la estructura social se desajusta
y se impide el cumplimiento de las actividades esenciales de la sociedad, afectando el funcionamiento vital
de la misma.

Ejercicio: Prueba practica de un procedimiento de actuacion, establecido dentro de un plan de emergencia
y realizado con fines de capacitacion.

Emergencia: Situacion anormal que puede causar un dafio a la sociedad y propiciar un riesgo excesivo para
la seguridad e integridad de la poblacidon en general, generada o asociada con la inminencia, alta
probabilidad o presencia de un agente perturbador.
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Entorno, o medio ambiente: Conjunto de elementos naturales o generados por el hombre, que interactda
en un espacio y tiempo determinado, propiciando la existencia, transformacion y desarrollo de organismos
vivos.

Epicentro: Punto sobre la superficie de la tierra directamente arriba del foco o hipocentro de un sismo.
Epidemia: Calamidad de origen sanitario que consiste en una enfermedad infectocontagiosa, que se propaga
a un gran numero de personas en un periodo muy corto y claramente excede la incidencia normal esperada.
Erupcion Volcanica: Liberacion de magma proveniente de las capas profundas de la tierra, la cual aflora en
la superficie a través de aberturas o fisuras en la corteza terrestre.

Escala de Mercalli: Instrumento de medida para conocer la intensidad de un sismo. Se determina en funcion
de los danos que produce, y consta de 12 niveles de intensidad.

Escala de Richter: Instrumento de medida que sirve para conocer la magnitud de un sismo, esto es la
cantidad de energia liberada durante el sismo en forma de ondas sismicas. Propuesta por Charles Richter
en 1935.

Explosion: Fendmeno originado por la expansion violenta de gases, se produce a partir de una reaccién
quimica, o por ignicion o calentamiento de algunos materiales; se manifiesta en forma de una liberacion de
energia y da lugar a la aparicion de efectos acusticos, térmicos y mecanicos.

Fenoémeno Natural Perturbador: Agente perturbador producido por la naturaleza.

Fenémeno Antropogénico: Agente perturbador producido por la actividad humana.

Fenoémeno Geoldgico: Agente perturbador que tiene como causa directa las acciones y movimientos de la
corteza terrestre. A esta categoria pertenecen los sismos, las erupciones volcanicas, los tsunamis, la
inestabilidad de laderas, los flujos, los caidos o derrumbes, los hundimientos, la subsidencia y los
agrietamientos.

Fenomeno Hidrometeoroldgico: Agente perturbador que se genera por la accion de los agentes
atmosféricos, tales como: ciclones tropicales, lluvias extremas, inundaciones pluviales, fluviales, costeras
y lacustres; tormentas de nieve, granizo, polvo y electricidad; heladas; sequias; ondas calidas y gélidas; y
tornados.

Fenémeno Quimico-tecnolégico: Agente perturbador que se genera por la accidn violenta de diferentes
sustancias derivadas de su interaccion molecular o nuclear. Comprende fenomenos destructivos tales
como: incendios de todo tipo, explosiones, fugas toxicas, radiaciones y derrames.

Fenoémeno sanitario-ecoldgico: Agente perturbador que se genera por la accion patégena de agentes
bioldgicos que afectan a la poblacion, a los animales y a las cosechas, causando su muerte o la alteracion
de su salud. Las epidemias o plagas constituyen un desastre sanitario en el sentido estricto del término.
En esta clasificacion también se ubica la contaminacion del aire, agua, suelo y alimentos.

Fenomeno socio-organizativo: Agente perturbador que se genera con motivo de errores humanos o por
acciones premeditadas, que se dan en el marco de grandes concentraciones o movimientos masivos de
poblacion, tales como: demostraciones de inconformidad social, concentracion masiva de poblacion,
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terrorismo, sabotaje, vandalismo, accidentes aéreos, maritimos o terrestres, e interrupcion o afectacion de
los servicios basicos o de infraestructura estratégica.

Gestion Integral de Riesgos: Proceso de planeacion, participacion, evaluacion y toma de decisiones, que
basado en el conocimiento de los riesgos y su proceso de construccion, deriva en un modelo de intervencion
de los ordenes de gobierno y de la sociedad, para implementar politicas, estrategias y acciones, cuyo fin
altimo es la prevision, reduccion y control permanente del riesgo de desastre, combatir sus causas de
fondo, siendo parte de los procesos de planificacion y del desarrollo sostenible. Logrando territorios mas
seguros, mas humanos y resilientes. Involucra las etapas de identificacion de riesgos, prevision,
prevencion, Mitigacion, preparacion, auxilio, recuperacion y reconstruccion.

Hipsometria: Ciencia que determina la distribucion espacial de elevaciones por encima de un datum
establecido, normalmente el nivel del mar. Rama de la topografia que estudia métodos para calcular la
altura de puntos.

Identificacion de Riesgos: Es el reconocimiento y valoracién de los dafios y pérdidas probables y su
distribucion geografica, a través del analisis de los peligros, las condiciones de Vulnerabilidad y los
Sistemas Expuestos; incluye el andlisis de las causas y factores que han contribuido a la generacion de
Riesgos, asi como escenarios probables.

Instrumentos de la Gestion Integral de Riesgos y Proteccion Civil: Herramientas e informacidn utilizadas
en la prevencion, diagnostico y atencion de emergencias o desastres, empleadas por el Sistema.
Instrumentos de Diagnéstico: Instrumentos elaborados por las autoridades o los particulares acreditados
para tal efecto que conjuntan, exponen y asocian la probabilidad y caracteristicas de los fendmenos
perturbadores que pueden ocurrir y tener consecuencias de desastre, determinando la forma en que estos
inciden en los asentamientos humanos, en la infraestructura y el entorno, a partir del estudio de un lugar
determinado.

IGECEM: El Instituto de Informacion e Investigacion Geografica Estadistica y Catastral del Estado de México
INEGI: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia

Latitud: Es la distancia medida en longitud de arco (grados, minutos, segundos), a partir del paralelo del
Ecuador hacia un punto de la superficie terrestre, con direccion norte o sur. Existen 90° en cada direccion.
Longitud: Es la distancia medida en longitud de arco (grados, minutos, segundos), a partir del meridiano de
Greenwich hacia un punto de la superficie terrestre, con direccion oriente o poniente. Existen 180° en cada
direccion.

Mapa Tematico: Este tipo de mapa representa las complejas relaciones que se llevan a cabo entre
fendmenos sociales, econdmicos y del medio; englobadas a temas especificos.

Métodos de estudio del sistema perturbador: Se refiere a los planteamientos metodoldgicos que existen
para obtener informacion precisa y en diferentes escalas de trabajo acerca de los sistemas perturbadores
de origen natural que afectan a un determinado territorio.

Métodos de representacion cartografica: Se definen las escalas de representacion cartografica de acuerdo
con el origen y expresion territorial de cada uno de los sistemas perturbadores.

Métodos, evidencias e indicadores de vulnerabilidad: Se refiere a la informacion referente a los métodos
de estudio clasificados por nivel de complejidad; ubicandose la entidad en un entorno geoldgico-tectdonico
dinamico, estd continuamente expuesto a peligros relacionados con actividad sismica, vulcanismo y
fallamientos tectonicos asociados.

Mitigacion: Las acciones realizadas con el objetivo de disminuir la Vulnerabilidad ante la presencia de los
Fenomenos Perturbadores.

Mapa Hipsométrico: Representacion cartografica de altitudes mediante colores, donde cada color o
gradacion de tono representa un rango de elevacion.

Modelo Digital de Elevacion (DEM): Representacion digital tridimensional del relieve del terreno, utilizada
para obtener datos de elevacion para andlisis hipsométricos.

Municipio: A la organizacion politica-administrativa que sirve de base a la division territorial del estado y
ante el cual se gestiones, tramite o lleve a cabo el procedimiento administrativo de que se trate.

Peligro: Probabilidad de la ocurrencia de un fendmeno o proceso natural destructivo en un area, en un
intervalo dado de tiempo.

Prevencion: Conjunto de acciones y mecanismos implementados con antelacién a la ocurrencia de los
agentes perturbadores, con la finalidad de conocer los peligros o los riesgos, identificarlos, eliminarlos o
reducirlos; evitar o mitigar su impacto destructivo sobre las personas, bienes, infraestructura, asi como
anticiparse a los procesos sociales de construccion de estos.

Politica: Criterio de accién que es elegido guia en el proceso de toma de decisiones al poner en practica o
ejecutar las estrategias, programas y proyectos especificos del nivel institucional.

Prevenir: Medidas que se deben crear o aplicar para evitar un riesgo, para impedir que una cosa o efecto
se produzca.

Prevencion: Conjunto de acciones y mecanismos implementados con antelacion a la ocurrencia de los
agentes perturbadores, con la finalidad de conocer los peligros o los riesgos, identificarlos, eliminarlos o
reducirlos; evitar o mitigar su impacto destructivo sobre las personas, bienes, infraestructura, asi como
anticiparse a los procesos sociales de construccion de estos.

Prevision: Tomar conciencia de los riesgos que pueden causarse y las necesidades para enfrentarlos a
través de las etapas de identificacion de riesgos, prevencion, mitigacion, preparacion, atencion de
emergencias, recuperacion y reconstruccion.

Programa: Unidad financiera y administrativa en la que se agrupan diversas actividades con un cierto grado
de homogeneidad respecto del producto o resultado final, a la cual se le asignan recursos humanos,
materiales y financieros.

Proteccion Civil: Es la accion solidaria y participativa, que en consideracion tanto de los riesgos de origen
natural o antrdpico como de los efectos adversos de los agentes perturbadores, prevé la coordinacion y
concertacion de los sectores publico, privado y social en el marco del sistema nacional, con el fin de crear
un conjunto de disposiciones, planes, programas, estrategias, mecanismos y recursos para que de manera
corresponsable, y privilegiando la gestion integral de riesgos y la continuidad de operaciones, se apliquen
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las medidas y acciones que sean necesarias para salvaguardar la vida, integridad y salud de la poblacion,
asi como sus bienes; la infraestructura, la planta productiva y el medio ambiente.

Recuperacion y reconstruccion: Acciones orientadas al restablecimiento y vuelta a la normalidad del
sistema afectado (Poblacién y Entorno). Esta etapa incluye la reconstruccion y mejoramiento de
infraestructura y servicios danados o destruidos.

Reduccion de Riesgos: Intervencion preventiva de individuos, instituciones y comunidades que nos permite
eliminar o reducir, mediante acciones de preparacion y mitigacion, el impacto adverso de los desastres.
Contempla la identificacion de riesgos y el andlisis de vulnerabilidades, resiliencia y capacidades de
respuesta, el desarrollo de una cultura de la proteccion civil, el compromiso publico y el desarrollo de un
marco institucional, la implementacion de medidas de Proteccion del medio ambiente, uso del suelo y
planeacion urbana, proteccion de la infraestructura critica, generacion de alianzas y desarrollo de
instrumentos financieros y transferencia de riesgos, y el desarrollo de sistemas de alertamiento.

Refugio Temporal: La instalacion fisica habilitada para brindar temporalmente proteccion y bienestar a las
personas que no tienen posibilidades inmediatas de acceso a una habitacion segura en caso de un riesgo
inminente, una emergencia, siniestro o desastre.

Riesgo: Dafios o pérdidas probables sobre un Sistema Expuesto, resultado de la interaccion entre su
vulnerabilidad y la exposicion ante la presencia de un Fenomeno Perturbador.

Servicios Vitales: Elemento o conjunto de elementos indispensables para el desarrollo de las condiciones
ordinarias de vida de la sociedad en el Estado de México.

SINAPROC: Sistema Nacional de Proteccion Civil, creado por decreto presidencial y publicado en el diario
oficial de la federacion el 6 de mayo de 1986, con el fin de organizar a los sectores publico, privado y social,
para realizar acciones de prevencion, atender las emergencias y buscar los mecanismos para el
restablecimiento de la vida cotidiana, ante los efectos ocasionados por los agentes perturbadores.
Siniestro: Situacion critica y dafina generada por la incidencia de uno o0 mas fendmenos perturbadores en
un inmueble o instalacion afectando a su poblacion y equipo, con posible afectacion a instalaciones
circundantes;

SGM: Servicio Geoldgico Mexicano

SIG: Sistemas de informacion geografica.

Sismicidad: Estudio de la intensidad y frecuencia de los sismos en la superficie terrestre

Sistemas Estratégicos: Estructura gubernamental de trascendencia prioritaria que tiene como objetivo
mantener la paz publica a través del resguardo u operacion de servicios, informacion y elementos
indispensables para convivir en un Estado de derecho.

Sustancias y Materiales Peligrosos: Todo aquel elemento o compuesto, o la mezcla de ambos, que tienen
caracteristicas de -corrosividad, reactividad, inflamabilidad, explosividad, toxicidad, bioldgico-infecciosas,
carcinogenicidad, teratogenicidad o mutagenicidad.

Vulnerabilidad: Caracteristica de una persona o grupo desde el punto de vista de su capacidad para
anticipar, sobrevivir y resistir el impacto de calamidades ocasionadas por uno o varios Fenomenos
Perturbadores.

Zona de Desastre: Espacio territorial determinado en el tiempo y en el espacio por la declaracion formal de
la autoridad competente, en virtud del desajuste que sufre en su estructura social, impidiéndole el
cumplimiento de las actividades esenciales de la comunidad.

Zona Sismica: Region donde se registran sismos con mayor frecuencia.

Zona de Riesgo: Area territorial en la que existe la probabilidad de que se produzca una afectacién, a la
poblacion sus bienes y el entorno, ante la ocurrencia de un fendmeno perturbador.

1.7 METODOLOGIA.

Para el desarrollo del atlas de riesgo municipal de Chapa de Mota, con base en los alcances del desarrollo
urbano y riesgos del municipio, se debe tener un analisis en el ambito municipal con base en los
antecedentes, que sirven como normativa a las estrategias y acciones en materia de la Gestion Integral del
Riesgo; asi como un diagnostico que incluya un andlisis en las condiciones prevalecientes en el medio
natural, social, econdmico y urbano. Para esto, la metodologia del analisis multicriterio resulta de vital
importancia para la Gestion Integral del Riesgo, ya que ésta es apoyada en con el uso de Sistemas de
Informacion Geografica (SIG), lo cual ha generado importantes posibilidades para mejorar el proceso de
toma de decisiones espaciales. Bajo este contexto, la evaluacion multicriterio se define como el conjunto
de operaciones para la adopcion de decisiones, considerando simultaneamente varios criterios o
condicionantes. EL método propuesto facilita el establecimiento de grados de adecuacion y la ponderacion
diferencial de los criterios en la decision final. La evaluacién multicriterio en el entorno de un sistema de
informacion geografica implica utilizar datos geograficos, las preferencias del tomador de decisiones y la
manipulacion de la informacion de acuerdo con reglas de decision pautadas precedentemente. (GRAJALES-
QUINTERO, 2013).

Es decir, los analisis multicriterio y los modelos de decision multiobjetivo ofrecen la oportunidad de obtener
un analisis equilibrado de todas las facetas de los problemas de planificacion, particularmente debido a que
varios efectos intangibles, como los sociales y las repercusiones ambientales pueden ser considerados
cabalmente. La utilizacion combinada de Sistema de Informacion Geografica (SIG) y La Evaluacion
Multicriterio (EMC) nos permite:

Analizar y describir el territorio; seleccionar un conjunto de alternativas deseables; y simular distintos
escenarios para tomar la decision final. Las herramientas de apoyo para la aplicacion de dicha evaluacion

15



exico« | GOBIERNO | (A
ESTADO DE
MEXICO 'EMdEe%els?rv?l" SECRETARIA GENERAL DE GOBIERNO
(] .

multicriterio son el arbol de problemas y el arbol de objetivos. En el caso del primero, se define como una
técnica que ayuda a definir problemas causa-efecto de manera organizada de tal forma que genera un
modelo de relaciones causales en torno a un problema. Este ayuda a identificar el problema central el cual
se intenta solucionar analizando relaciones de tipo causa-efecto, donde se formula el problema central de
modo que permita diferentes alternativas de solucion, en lugar de una solucion unica. Al definir el problema
central se exponen las causas que lo generan en este caso los efectos negativos producidos se
interrelacionan con componentes de una manera grafica (Lluvias de ideas). De esta manera se realiza un
listado de todas las posibles causas y efectos del problema que surjan, de tal forma que el problema deba
plantearse para encontrar diferentes posibilidades de solucion. Por su parte, el arbol de objetivos
corresponde a la situacion deseada. Este se construye con base en el arbol de problemas, donde las causas,
el problema central y sus efectos se plantean en sentido positivo como una situacion lograda. Por lo que el
problema central se convierte en el objetivo, las causas corresponden a los medios para lograrlo y los
efectos a los fines a los que se aspiran en medio y largo plazo. Finalmente y, de manera sustantiva, se
atiende lo dispuesto en la Guia de Contenido Minimo para la elaboracion del Atlas Nacional de Riesgos
(CENAPRED, 2016) el Atlas de Riesgos del Estado de México y el Atlas Nacional de Riesgos se desarrollen a
partir de criterios homogéneos, el presente atlas de riesgos integra los componentes minimos que
establece el Reglamento de la Ley General de Proteccion Civil, en su articulo 112.
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1.8 MARCO NORMATIVO.

El Sistema de Proteccion Civil (SINAPROC) nace a partir de los sismos del 19 y 20 de septiembre de 1985.
Los cuantiosos danos y dolorosos resultados de estos eventos en diversas ciudades de la entidad
federativa, en especial en la ciudad de México; hicieron patente la necesidad de perfeccionar los dispositivos
y de reforzar los planes y programas en materia de Proteccion Civil y de difundir esta cultura entre
autoridades y sociedad, para que en caso de siniestro la respuesta sea rapida y eficiente.

EL 29 de noviembre de 1985, nace el Sistema Nacional de Proteccion Civil (SINAPROC); que se constituye en
un conjunto organico y articulado de estructuras y relaciones funcionales de métodos y procedimientos del
sector publico, grupos privados y sociales; con el fin de ejecutar acciones de comun acuerdo destinadas a
la proteccion y salvaguarda de los ciudadanos contra peligros y riesgos que se presentan en la eventualidad
de un desastre.

LEGISLACION FEDERAL.

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos; Promulgada el dia 05 de febrero de 1917, Ultima
Reforma Publicada en el DOF el dia 28 de mayo de 2021 (Art.36 sec |, Art.73, sec XXIX, X).

Ley General de Proteccion Civil, publicada en el Diario Oficial de la Federacidn, el dia 06 de junio de 2012,
Ultima Reforma Publicada en el DOF el dia 20 de mayo de 2021 (Art. 19 Sec XXII,86).

Plan Nacional de Desarrollo 2025-2030, publicado el 12 de Julio de 2019 (Programa Nacional de
Reconstruccidn).
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Ley General de Cambio Climatico, publicada en el Diario Oficial de la Federacidn, el dia 06 de junio de 2012,
Ultima Reforma Publicada en el DOF el dia 11 de mayo de 2022

Ley general de la Poblacién publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 7 de enero de 1974, Ultima
Reforma DOF 12-07-2018 (Art.3, sec II, IlI, IX, XIII).

Ley de Planeacion publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de enero de 1983 (Art. 3).

Ley General de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano, publicada en el
Diario Oficial de la Federacidn, el dia 28 de noviembre de 2016, Ultima Reforma Publicada en el DOF el dia
01 de junio de 2021.

Marco de Sendai para la Reduccion del riesgo de Desastres 2015-2030, adoptado en la Tercera Conferencia
Mundial de las Naciones Unidas celebrada en Sendai (Japdn) el 18 de marzo del 2015, la cual describe cuatro
prioridades de accion.

Prioridad 1: Comprender el riesgo de desastres.

Prioridad 2: Fortalecer la gobernanza del riesgo de desastres para gestionar dicho riesgo.

Prioridad 3: Invertir en la reduccion del riesgo de desastres para la resiliencia.

Prioridad 4: Aumentar la preparacion para casos.

Para el desarrollo del presente trabajo, cobra relevancia la Prioridad 1y sus metas, que en general buscan
que las politicas y practicas para la gestion del riesgo de desastres se basen en una comprension del riesgo
de desastres en todas sus dimensiones de vulnerabilidad, capacidad, grado de exposicion de personas y
bienes, caracteristicas de las amenazas y entorno. Esos conocimientos se pueden aprovechar para la
evaluacion del riesgo previo a los desastres, para la prevencion, mitigacion, preparacion y respuesta eficaz
para casos de desastre.

LEGISLACION ESTATAL.

EL1de febrero de 1994 se aprobd la Ley de Proteccion Civil del Estado de México, misma que actualmente
estad derogada y es suplida por el libro sexto del Cédigo Administrativo del Estado de México, publicada en
la gaceta de gobierno el 13 de diciembre del 2001y que entré en vigor el 13 de marzo del 2002; la cual tiene
por objeto regular las acciones de Proteccion Civil en el Estado de México.

Constitucion Politica del Estado Libre y Soberano de México, publicada en la Gaceta del Gobierno del Estado
de México el 31 de octubre de 1917, Ultima Reforma Publicada en la Gaceta del Gobierno del Estado de México
el dia 22 de junio de 2021 (Art. 8, Art. 9).

Ley Organica Municipal del Estado de México, publicada en la Gaceta del Gobierno del Estado de México el
02 de marzo de 1993; Ultima Reforma Publicada en la Gaceta del Gobierno del Estado de México el dia 03
de septiembre de 2021 (Art.9, Art. 11, Art. 12, Art, 31 Sec XXI Ter, XXIlI, XXIV).

Ley de Planeacion del Estado de México y Municipios, publicada en la Gaceta del Gobierno del Estado de
México el 21 de diciembre de 2001; Ultima Reforma Publicada en la Gaceta del Gobierno del Estado de México
el dia 13 de septiembre de 2017.
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Ley de Cambio Climatico del Estado de México, publicada en la Gaceta del Gobierno del Estado de México
el 19 de diciembre de 2013, Ultima Reforma Publicada en la Gaceta del Gobierno del Estado de México el dia
29 de septiembre de 2020.

Libro Sexto del Codigo Administrativo del Estado de México, publicada en la Gaceta del Gobierno del Estado
de México el 13 de diciembre de 2001; Ultima Reforma Publicada en la Gaceta del Gobierno del Estado de
México el dia 21 de junio de 2022.

Reglamento del Libro Sexto del Codigo Administrativo del Estado de México, publicada en la Gaceta del
Gobierno del Estado de México el 08 de enero de 2016; Sin reforma.

LEGISLACION MUNICIPAL

Bando Municipal 2025-2027 de Chapa de Mota, publicado el 05 de Febrero de 2025 (Art. 130, 131,132, 133, 134,
135, 136, 137, 138).

La Ley Organica Municipal del Estado de México, en su capitulo sexto Articulo 81 TER menciona que:

Cada ayuntamiento constituird un consejo municipal de proteccidn civil, que encabezara el presidente
municipal, con funciones de organo de consulta y participacion de los sectores publico, social y privado
para la prevencion y adopcion de acuerdos, asi como la ejecucion en general, de todas las acciones
necesarias para la atencion inmediata y eficaz de los asuntos relacionados con situaciones de emergencia,
desastre, o calamidad que afecten a la poblacion.

Son atribuciones de los Consejos Municipales de Proteccion Civil:

Identificar en un Atlas de Riesgos Municipal los sitios que por sus caracteristicas especificas puedan ser
escenarios de situaciones de emergencia, desastres o calamidad; dicho documento debera publicarse en
la Gaceta Municipal durante el primer afio de gestion de cada ayuntamiento.

Formular en coordinacion con las autoridades estatales de la materia, planes operativos para prevenir
riesgos, auxiliar y proteger a la poblacion y restablecer la normalidad, con la oportunidad y eficacia debidas,
en caso de desastre.
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CAPITULO 2 DETERMINACION DE
LA ZONA DE ESTUDIO.
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2.1 DETERMINACION DE LA ZONA DE ESTUDIO.

2.1.1 LOCALIZACION.

Las coordenadas geograficas del municipio son: Longitud oeste 99° 25’ 13” como minimay 99° 40’ 15" como
maxima; y coordenadas 19° 43’ 57" minima y 19° 54’ 15” de latitud norte, a una altitud media de 2,610 metros
sobre el nivel del mar (MSNM). En las coordenadas 99° 31" 37" de longitud oeste y 19° 48’ 52" de latitud norte
y a una altura de 2,644 MSNM encontraremos la Cabecera Municipal. Las localidades mas pobladas son
San Felipe Coamango y San Juan Tuxtepec, el municipio se encuentra a una altura de 2,249 msnm como
minimay 3,270 msnm como maxima. Chapa de Mota se encuentra al norte del Estado de México colindando
con los municipios de Jilotepec y Villa del Carbdn al Norte; Al sur con Morelos y Villa del Carbdn; Al este
con Villa del Carbon y Tepeji del Rio y al Oeste con Timilpan y Morelos. Se encuentra a 85 Km de la Ciudad
de México y a 100 Km de la Ciudad de Toluca. Ocupa el 1.29% del total del territorio estatal y de acuerdo con
el Ultimo censo de INEGI 2020, cuenta con una poblacidn total de 31,737 habitantes.

CONTEXTO ESTATAL DEL MUNICIPIO DE CHAPA DE MOTA

SIMBOLOGIA

Limites Regionales

Chapa de Mota i

Estados D

Limites Municipales

PROYECCION
PROYECCION: EPSG 6372 MEXICO ITRF 2008/ LCC
ESCALA: 1:1200000
UNIDADES: KILOMETROS

Mapa 0—1 Localizacién del municipio de Chapa de Mota
Fuente: Elaboracién propia con datos de INEGI
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2.1.2 TOPONIMIA.

El nombre de Chapa de Mota segln el (Bando Municipal de Chapa de Mota 2022-2024, 2023) “inicialmente fue
denominado Nonthé, que significa, “CIMA DEL CERRO” o “CABEZA DE CERRO”, por los Otomies quienes la
fundaron por el ano 200 de nuestra era, para el ano 658, esta tierra es invadida por los Aztecas y le llamaron
“Chiapan”, “EN EL RIO DE LA CHIA”". Después de la Conquista de Tenochtitlan, Chiapan se le otorga como
encomienda a Jerdnimo Ruiz de la Mota, por lo que se le asigna su apellido al Municipio, quedando como
CHAPA DE MOTA".

Imagen 2 Topdnimo del Municipio de Chapa de Mota
Fuente: H. Ayuntamiento de Chapa de Mota.

Escudo Chapa de Mota

El escudo de Chapa de Mota se divide en tres secciones. La seccion superior representa el jeroglifico
prehispanico del pueblo de Chiapan, que era parte del reino de Tlacopan. La seccion inferior izquierda
representa el momento en que un hombre de Chiapan funda un pueblo. La seccidn inferior derecha
representa al encomendero espafiol Jerénimo Ruiz de la Mota, quien recibid el sefiorio de Chiapan en
reconocimiento a sus servicios a Hernan Cortés.

Los colores del escudo.

El contorno del escudo es café, la franja superior es roja y la toponimia "Chiapan" es blanca. La primera
seccion es de color azul y representa el agua. El jeroglifico del municipio es amarillo y tiene puntitos negros
que representan semillas de chia. Las lineas negras gruesas dentro de un recipiente trunco representan
tres puntos importantes de Chiapan: Macavaca, Zacapexco y Cahuacan. Las figuras en forma de C indican
que estos pueblos eran subordinados a Chiapan. Las lineas curvas que rodean al tecomate son una alegoria
del agua que fluye como un rio. Los dos circulos concéntricos que aparecen en las protuberancias del glifo
del agua simbolizan chalchihuites, una piedra preciosa de los nahuas. Los dos remates en forma de llamas
que se alternan con los chalchihuites representan lo bello.

La seccion inferior izquierda.

La seccion inferior izquierda representa un paisaje con el sol, algunos montes y un remanso de agua.
También se ve una peregrinacion de cinco personas. El lider de la peregrinacion clava su cayado en el suelo

como sefal de que se estableceran en ese lugar. Los otros dos hombres de la peregrinacion también estan
de pie, y las dos mujeres estan de rodillas. Todos los personajes tienen el tono de piel bronceado
caracteristico de la raza aborigen otomi.

La seccion inferior derecha.

La seccidn inferior derecha representa al capitan Jeronimo Ruiz de la Mota. Esta vestido con una armadura
gris y empuia una espada del mismo color. Tiene el rostro blanco y la barba negra. Al fondo se ve el suelo
café de Chapa de Mota y el cielo azul.

Imagen 3 Escudo del municipio de Chapa de Mota
Fuente: H. Ayuntamiento de Chapa de Mota
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2.2 LOCALIDADES

El listado de las localidades proviene del Censo de Poblacion de INEGI 2020 y la informacidn referente al
total de poblacion por localidades y grado de marginacion fue sacado de los indices de marginacion por
entidad federativa, municipio, localidad y urbana, con base en el Censo de Poblacidon y Vivienda 2020 del
Consejo Nacional de Poblacion y Vivienda.

Seguln el (CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA, 2020), Chapa de Mota tiene 37 localidades (Tabla 2 al 5), sin
embargo en el Bando Municipal de la presente administracion, las localidades del Ejido de San Felipe
Coamango, Dhalle (Ejido de Dongu) y San Rafael, su poblacion se suma a San Felipe Coamango, Dongu y Las
Animas, por lo cual solo se reconocen 34 Localidades, solo 36 Localidades cuentan con un indice y Grado
de Marginacion, San Rafael (Balneario) no cuenta con estos datos por lo cual queda en blanco esos campos
en la Tabla de localidades.

Las localidades con mayor poblacion segun el (CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA, 2020) son las que se
muestran en la siguiente tabla;

Poblacidn Total I7ar
San Felipe Coamango 53835
San Juan Tuxtepec 2141

Dongu 3238
La Esperanza 1737
Ejido de San Felipe Coamango 1476
Tenjay 1324
Santa Maria 1185
Chapa de Mota 863

Tabla 2 Localidades con mayor poblacién
Fuente: Elaboracién propia con datos del Censo de Poblacién y Vivienda
2020.

Cabe aclarar que los datos de INEGI y los datos del Bando Municipal del Municipio de Chapa de Mota difieren,
puesto que en el Bando se consideran menos localidades y se juntan algunas, como ya se mencionaba
anteriormente, también resalta que de las 10 Localidades mas pobladas, la cabecera municipal no es la
mas poblada, curiosamente llega a ser la Ultima de esas 10 Localidades, queriendo decir que la cabecera
concentra preferiblemente el comercio y el turismo, al ser un municipio rural la poblacidon se encuentra
dispersa.
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2.2.1 CHAPA DE MOTA EN EL CONTEXTO ESTATAL.

Chapa de Mota es una unidad administrativa muy pequefia dentro de un estado considerablemente mas
grande. Sus 289 km? son aproximadamente el 1.31% de los 22,351 km* del estado, pertenece a la Region I
Atlacomulco conformada por otros 15 municipios (Acambay, Aculco, Atlacomulco, El Oro, Ixtlahuaca,
Jilotepec, Jiquipilco, Jocotitlan, Polotitlan, San Felipe del Progreso, San José del Rincon, Soyaniquilpan,
Temascalcingo, Timilpan, y Morelos).

Chapa de Mota es un municipio de tamafio mediano y ocupa el puesto 61 de 125 municipios en términos de
superficie. Es similar en tamafio a municipios como Jilotepec, Villa del Carbodn e Ixtapan del Oro. Es mas
grande que municipios como Toluca, Ecatepec y Nezahualcoyotl. Es mas pequefio que municipios como
Texcoco, Chalco e Ixtlahuaca. Los 31,737 habitantes de Chapa de Mota representan aproximadamente el
0.19% de la poblacion total del Estado de México.

Otro dato curioso es que el 59% de los municipios del Estado de México son mas pequefios que Chapa de
Mota, es el municipio 73 de 125 municipios respecto a la poblacion total (31,737 Hab) y es el 2.2% de la
poblacion del Estado de México, su densidad poblacional es de 109.7 Hab por Km? y se encuentra en la
posicion 47 de 125 municipios. Su tasa de crecimiento poblacional es de 15.2% desde 2010 a 2020 y esta en
la posicion 44 de 125 municipios, superior a la media estatal (12.4%). Por Gltimo el PIB per capita de Chapa
de Mota es de $83,644 pesos anuales y esta en la posicion 87 de 125 municipios, inferior a la media estatal
($127,444 pesos anuales). Estos datos son de (INEGI, 2020).

CONTEXTO ESTATAL DEL MUNICIPIO DE CHAPA DE MOTA
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Mapa 0—3 Chapa de Mota en el Contexto Estatal
Fuente: Elaboracién propia con datos vectoriales de INEGI e
IGECEM
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2.3 MAPA BASE.

El Mapa Base se compone de diferentes capas que permiten ubicar claramente al municipio y diversos
componentes geograficos, orograficos e hidroldgicos de la zona de estudio. La mayoria de los mapas que
se presentan a lo largo del documento se desarrollaran sobre el siguiente mapa denominado Mapa Base.
Primordialmente cuenta con las vialidades principales, localidades, las manzanas AGEB (Area Geoestadistica
Basica), las corrientes hidroldgicas, cuerpos de agua, curvas de nivel y limites municipales. La mayoria de
los mapas del Atlas de Riesgo estan a una escala de 1: 140,000 y 120,000 respectivamente, se excluyen los
mapas por region de localidades que suelen ser de escala entre 1:50,000 hasta 1:20,000 esto debido a que
los mapas suelen presentar detalles muy precisos por manzanas AGEB y a gran escala no suele
presentarse detalle o se suavizan las capas. Cabe destacar los detalles del mapa, puesto que deben llevar
un titulo, rosa de los vientos, una simbologia, una escala grafica, coordenadas geograficas y/o métricas,
datum y/o proyeccion y las instituciones encargadas de la elaboracion, su origen y/o fuente.

Depende mucho de la escala y el uso del mapa lo que se incluiran o eliminaran complementos con el fin de
que a menor escala se pueda tener mayor detalle de informacion que facilite la comprension del mapa. La
cartografia que se realice ayudara a realizar un analisis completo de los peligros, vulnerabilidades de los
sistemas expuestos, sefialando las zonas mas propensas a sufrir riesgos, cuantificando la poblacion, areas
y/o poligonos, infraestructura, equipamiento con probable afectacion. Los mapas finales representaran el
grado o nivel de peligros, vulnerabilidad y riesgos para cada uno de los fendmenos naturales o antrdpicos
manifestados en el municipio, alineado con los términos de referencia para el Atlas de Riesgo del Municipio
de Chapa de Mota a partir de la Guia de contenido minimo para la elaboracion del Atlas Nacional de Riesgos.
El siguiente mapa (Mapa 4 Mapa Base) muestra las caracteristicas basicas de un Mapa Base, el cual se
considerara como la plantilla principal para la cartografia tematica siguiente, este mapa base se caracteriza
por ser un mapa topografico (Curvas de nivel, Escala, Norte, Leyenda, Sistema de Proyeccion Geografica y
Fuentes.

Sus funciones en parte son las siguientes;

Contexto: Proporciona una referencia visual para ubicar cualquier otro tipo de informacion.
Orientacion: Ayuda a entender la relacion espacial entre diferentes elementos.

Anaélisis: Sirve como base para realizar analisis espaciales sobre datos geograficos.
Visualizacion: Permite crear mapas tematicos y mapas interactivos.
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Fuente: Elaboracion propia con datos vectoriales del IGECEM e INEGI
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2.4 NIVELES DE ANALISIS Y ESCALAS DE
REPRESENTACION.

El nivel de anélisis de cada fendmeno perturbador se deriva de su considerable impacto sobre el territorio
municipal y sus consecuencias.

Con la finalidad de analizar el territorio que ocupa el municipio de Chapa de Mota a un detalle adecuado y
de acuerdo con las necesidades del cuerpo técnico de la Coordinacion Municipal de Proteccion Civil y
Bomberos, asi como de la ciudadania; se ha establecido una escala de andlisis que de manera general se
entiende de la siguiente manera;

Nivel I: Fenomenos con un bajo impacto socioecondmico al municipio de Chapa de Mota.
Nivel 2: Fenémenos con un moderado impacto socioecondémico al municipio de Chapa de Mota.
Nivel 3: Fendmenos con un alto impacto socioecondmico al municipio de Chapa de Mota.

Gracias a la identificacion de peligros se elabord la zonificacion de estos por medio de Sistemas de
Informacion Geogréfica (SIG), Arc Gis version 10.8.2, Qgis Version 3.34.1, My Maps de Google y Google Earth
Pro para generar cartografia digital (Vectorial y Raster), mapas digitales, en los que se determinaran las
Zonas de Evaluacion Riesgo ante los diferentes tipos de fendmenos naturales y antropicos.

Vulcanismo

Sismicidad

Tsunamis

Inestabilidad de Laderas
Hundimientos
Agrietamientos

Ondas Célidas

Ondas Gélidas

Sequias
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Ciclones Tropicales

Tornados

Tormentas Eléctricas

Inundaciones y/o encharcamientos pluviales
Inundaciones Fluviales

Inundaciones Costeras

Inundaciones Lacustres

Tabla 6 Niveles de Analisis de Cartografia

Fuente: Elaboracion propia

Nivel 2
Nivel 2
No Aplica
Nivel 3
Nivel 2
Nivel 2
Nivel 2
Nivel 1
Nivel 2
Nivel 2
Nivel 2
Nivel 1
No Aplica
No Aplica
Nivel 1
Nivel 1
Nivel 1
No Aplica
No Aplica
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3.1 DESCRIPCION GENERAL DEL MEDIO NATURAL

El municipio de Chapa de Mota se erige como un componente geografico y ecologico de vital importancia
dentro del Estado de México, definido por un medio natural predominantemente montafioso y boscoso. Su
ubicacion en la Faja Volcanica Transmexicana y su amplio rango altitudinal (2,200 a 3,400 metros sobre el
nivel del mar) son factores clave que determinan su clima templado subhimedo y la consiguiente
dominancia de extensos bosques de encino y pino-encino, que cubren casi la mitad de su superficie. El
clima predominante en Chapa de Mota se clasifica como templado subhimedo con lluvias en verano,
caracterizado por una mayor humedad. La temperatura media anual en el municipio oscila entre los 8°C y
los 16°C. La relevancia de Chapa de Mota se acentta por su papel critico como fuente de recursos hidricos.
El municipio no solo es el origen del rio Panuco, una de las cuencas mas importantes del pais, sino que
también alberga una significativa infraestructura de presas y funciona como una zona esencial de recarga
para multiples acuiferos que abastecen a una vasta poblacién regional. Esta funcion hidrica subraya la
interdependencia entre la salud de sus ecosistemas forestales y la disponibilidad de agua para las
comunidades. La composicion geoldgica del municipio de Chapa de Mota esta dominada por formaciones
del periodo Nedgeno, que representan el 89.25% de su superficie, y en menor medida, del Cuaternario
(1.04%). Las rocas igneas extrusivas son las mas abundantes, esta prevalencia de rocas volcanicas es
coherente con la ubicacion del municipio dentro de la Faja Volcanica Transmexicana. También se
encuentran rocas sedimentarias. La abundancia de rocas igneas extrusivas esta directamente relacionada
con la predominancia de Andosoles, que son suelos de origen volcanico. Esta base geoldgica influye en la
fertilidad y las caracteristicas de drenaje del suelo, lo que a su vez favorece el desarrollo de los
ecosistemas forestales y el potencial agricola de la region. La expansion de las areas urbanas sobre suelos
Phaeozem y Vertisol representa un conflicto comun en el uso del suelo, donde terrenos fértiles o de facil
desarrollo son convertidos de su uso natural o agricola. Los Phaeozem son suelos tipicamente muy fértiles
y aptos tanto para la agricultura como para el desarrollo de bosques, mientras que los Vertisoles, aunque
ricos en arcilla, también pueden ser productivos. Esta tendencia indica una presion sobre las tierras de
mayor valor ecoldgico o productivo.

La biodiversidad del municipio es notable, con una riqueza floristica considerable que incluye 271 especies
identificadas en la Sierra de Las Animas, muchas de las cuales son endémicas o se encuentran en
categorias de riesgo segln normativas nacionales e internacionales. La fauna, que abarca mamiferos, aves
y reptiles, incluyendo especies endémicas como el Coralillo, refleja la vitalidad y funcionalidad de sus
ecosistemas.

La creacion y gestion del Parque Estatal "Chapa de Mota", con su zonificacion especifica para la proteccion,
conservacion y restauracion, es un testimonio del compromiso con la salvaguarda de este patrimonio
natural. Este parque no solo protege habitats criticos, sino que también asegura la provision continua de
servicios ambientales esenciales, como la regulacion hidrica, la captura de carbono y la conservacion del
suelo, beneficios que trascienden sus limites administrativos.

En ultima instancia, el medio natural de Chapa de Mota representa un delicado equilibrio entre la riqueza
ecoldgica y las presiones derivadas de las actividades humanas, como la agricultura y el crecimiento
urbano. La expansion de las zonas urbanas sobre suelos fértiles y la necesidad de gestionar los recursos
naturales de manera sostenible son desafios constantes. Por lo tanto, una gestion integrada y continua de
su capital natural es indispensable para garantizar la sostenibilidad a largo plazo y preservar la invaluable
contribucion de Chapa de Mota al patrimonio ambiental de México.
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3.2 FISIOGRAFIA

Ofrece una vision general de las formas del relieve que caracterizan el territorio nacional, identificadas y
definidas a partir del andlisis integral de la informacion topografica, geolodgica, hidroldgica y edafoldgica,
para formar unidades relativamente homogéneas.

El territorio del municipio se ubica completamente dentro de la provincia fisiografica del Eje Neovolcanico,
esta provincia tiene un tamafo aproximado de 220,000 Km? que abarca el 75.65% del Estado de México que
son aprox. 16,906.5 Km? La provincia se extiende desde el centro del pais hasta el sureste, siguiendo el
paralelo 19°N de oeste a este. Esta provincia forma parte del Cinturon de Fuego del Pacifico

La provincia fisiografica se caracteriza por ser una enorme masa de rocas volcanicas de todos los tipos,
acumulada en innumerables y sucesivos episodios volcanicos que se iniciaron a mediados del Terciario (35
Ma) la integran grandes sierras volcanicas, coladas lavicas, conos dispersos, amplios escudo-volcanes de
basalto, depdsitos de arenas y cenizas, etc. Dispersos entre extensas llanuras. Esta faja también es lo que
se denomina propiamente Eje Neovolcanico, es decir, la cadena de grandes estratovolcanes que cruzan de
0-E el territorio mexicano, en el Estado de México se encuentran el Nevado de Toluca y parte del
Iztaccihuatl y Popocatepetl.

X - EJE NEOVOLCANICO

SUBPROVINCIAS FISIOGRAFICAS I s+, s1enmas ¥ 8A30S MICHOACANOS
47, SIERRAS NEOVOLCANICAS NAYARITAS 55, MIL CUMBRES
I s, avos DE JaLISCO 58, CHICOM: quIACD
B 40, stERRAS DE JALISCO B 57, LAGOS ¥ VOLCAMES DE ANAMUAC
50, GUADALAJARA 58, NEOVOLCANICA TARASCA
' 51, BAJIO GUANAJUATENSE 59, VOLCANES DE COLIMA
I 52 coamunas v stermas of queritaro & woanco [ so, escansa LiniTROFE DEL SUR

B 5o, cuaraa B o1, S1ERRAS DEL SUR DE PUEBLA

Imagen 4 Provincia Fisiografica Eje Neovolcanico
Fuente: INEGI

3.2.2 SUBPROVINCIAS FISIOGRAFICAS

Subregiones de una provincia fisiografica con caracteristicas distintivas. Region cuyas topoformas
son las tipicas de la provincia, pero su frecuencia, magnitud y variacion morfologica son apreciablemente
diferentes, o bien, estan asociadas con otras que no aparecen en forma importante en el restode la
provincia.

Las Subprovincias Fisiograficas en las cuales se encuentra el municipio y son las siguientes;

o Llanuras y Sierras de Querétaro e Hidalgo (23.4%; 67.77 Km2): Esta subprovincia se extiende
desde el oeste de la ciudad de Querétaro, hasta Pachuca, Hidalgo, y el Norte del Estado de México,
La subprovincia fisiografica Llanuras y Sierras de Querétaro e Hidalgo se caracteriza por tener
sierras, lomerios y llanuras de origen volcanico, con altitudes que varian entre los 1000 y los 3 000
metros sobre el nivel del mar. Su clima es templado subhimedo con lluvias en verano, y su
vegetacion es de bosques de encino, pino y oyamel, asi como matorrales xerofilos y pastizales. La
Subprovincia Fisiografica tiene un, tamafio total de 28,000 Km*. y ocupa una superficie dentro del
estado de 3,236.5 Km?®. lo que es el 14.5% del estado. Esto solo representa el 23.4% del Municipio de
Chapa de Mota que son solo 67.77 Km?. (INEGI, 2024).

o Lagosy Volcanes de Anahuac (76.6%;221.72 Km?) Se encuentra ubicada en el centro de México,
y abarca los estados de México, Hidalgo, Tlaxcala, Puebla y Morelos. Esta subprovincia se
caracteriza por su relieve accidentado, con sierras volcanicas y grandes aparatos individuales que
alternan con amplias llanuras. Entre los principales volcanes que se encuentran en esta
subprovincia se encuentran el Nevado de Toluca, el Popocatépetl, el Iztaccihuatly el Pico de Orizaba.
Las llanuras de la subprovincia de Lagos y Volcanes de Anahuac estan formadas por materiales
volcanicos, como lava y cenizas. Estas llanuras son fértiles y se utilizan para la agricultura. Esta
subprovincia tiene un total de 18,000 Km® y ocupa en el Estado de México 3,000 Km= lo que
representa el 13.4% del territorio estatal, y ocupa en Chapa de Mota el 76.6% lo que es igual a 221.72
Km?. (INEGI, 2024).

29


http://internet.contenidos.inegi.org.mx/contenidos/productos/prod_serv/contenidos/espanol/bvinegi/productos/historicos/2104/702825221034-2/702825221034-2_2.pdf
http://internet.contenidos.inegi.org.mx/contenidos/productos/prod_serv/contenidos/espanol/bvinegi/productos/historicos/2104/702825221034-2/702825221034-2_2.pdf
http://internet.contenidos.inegi.org.mx/contenidos/productos/prod_serv/contenidos/espanol/bvinegi/productos/historicos/2104/702825221034-2/702825221034-2_2.pdf

GOBIERNO DEL
ESTADO DE

MEXICO

Wi | GOBIE

p SECRETARIA GENERAL
iEl poder de servir!

= . %,
CHAPA DE MoTA g %
COORDINACION GENERAL GOBIERNO MUNCIPAL & 2
DE PI})DTEL‘CION CIVIL 20252027 3 I3
Y GESTION INTEGRAL DEL RIESGO WW ,?
DE GOBIERNO \\.-// Eoﬁ'l\aoﬂm"’l
ATLAS MUNICIPAL DE RIESGOS DE CHAPA DE MOTA 2025-2027 DIRECCION DE PROTECCION CIVIL Y BOMBEROS DE CHAPA DE MOTA

€D EI D ES D ESSDES D ES D ES DI CISDESHE > D ES D ES D ES D CESDES D EIDESSD €D ET =D ET D ES D ES D ES D CS D ES D EHe =D ES =D ES =D CS D CS =D ES=DC=DESD

MAPA DE FISIOGRAFIA EN CHAPA DE MOTA ‘ @

Hiico

27345000

o4

SMEXICO®  gommensinst

2150000 255000 2760000 2ras000

SIMBOLOGIA
Medio Natural

Provincias Fisiograficas

SIERRA MADRE DEL SUR
SIERRA MADRE ORIENTAL

EJE NEOVOLCANICO

Subprovincia Fisiografica

LAGOS Y VOLGANES DE ANAHUAC

LLANURAS Y SIERRAS DE QUERETARO E HIDALGD

Limites Regicnales
Chapa de Mota
Eoo= Limites Municipales

A Estados
Ordenamiento territorial
Manzanas

SIMBOLOGIA BASICA

. PROYECCION
Topografia Hidrologia 5 PROYECCION: EPSG 6372
Elevaciones Principales Hidrolagia Lotica MEXICO ITRF 2008/ LGC

‘Curvas de Nivel 10m . Acueductos ESCALA: 1:150000
Curva Magstra Canales UNIDADES: KILOMETROS
— Curvas simples. S—— Corriente intermitente
Carriente perenne
Cuerpos de Agua

ATLAS MUNICIPAL DE RIESGOS OE CHAPA DE MOTA
‘CLAVE DEL HUNIGIPIO INEGI 15628

FUENTE
INEG! COMJUNTO DE DATOS VEGTORIALES GARTA TOPOGRAFICA CHAPA OE
WOTA 150000

IGECEM MANZANAS 2025
CONABIO1887 Casas-Andreu, G. HIDROLOGIA LENTICA Y LOTICA
5GM PROVINGIAS FISIDGRAFIGAS 1981
SGM SUBPROVINGIAS FISIDGRAFICAS 1981

Mapa 0—1Mapa de Provincias fisiogréficas y subprovincias
Fuente: Elaboracion propia con datos vectoriales de INEGI, IGECEM y SG,

3.3 GEOMORFOLOGIA

A la geomorfologia corresponde el estudio del relieve de la Tierra, que incluye las formas y estructuras de
todas las dimensiones, desde continentes y cuencas ocednicas a estrias y alveolos. Los nombres de estas
son de algunas centenas, a lo que agregamos los procesos que crean y modifican el relieve, asi como las
leyes, teorias, hipodtesis, principios, métodos de estudio y otros temas. Ya que se trata de una disciplina
geoldgico-geografica es necesario incluir los términos geoldgicos principales relacionados con la
constitucion del relieve (minerales, rocas), con su construccion (estructuras), con su evolucion en el tiempo
y otros. El relieve se relaciona también con los elementos fisico-geograficos, como el suelo y el clima,
principalmente.

La Geomorfologia del Municipio de Chapa de Mota se divide en 3 tipos de relieve que son definidas por su
origen geoldgico y litoldgico y rasgos de pendiente, se definen las siguientes por la extension que abarcan
en el territorio municipal,

Sierra Compleja- (142.81 Km?) Se caracteriza por tener una topografia irregular, con cumbres, valles,
canadas y laderas de diferentes formas y alturas. Se forma por el plegamiento y fracturamiento de las
rocas sedimentarias y volcanicas, estan representan el 29.93% del territorio municipal.

Lomerio de Basalto- (78.86 Km?) Se caracteriza por tener colinas o cerros de poca altura, formados por la
acumulacion de rocas igneas extrusivas de color oscuro y composicion mafica, llamadas basaltos. Los
basaltos son el producto de la solidificacion de la lava que fluye desde los volcanes o las fisuras de la
corteza terrestre y ocupa un total del 27.23% del territorio municipal. Este se ubica al Sur y al Noreste del
territorio.

Lomerio de Tobas- (67.52 Km?) Al igual que los lomerios anteriores de origen volcénico se caracteriza por
tener colinas o cerros de poca altura, formados por la acumulacion de materiales volcanicos llamados
tobas. Las tobas son rocas volcano-sedimentarias que se forman a partir de los productos de una erupcion
volcanica explosiva, como cenizas, lapilli o0 bombas En el municipio ocupan el 23.33% del territorio y se
ubican al norte y al sur del municipio

Vaso Lacustre- (0.20 Km?) Este dltimo se caracteriza por ser un receptaculo o depésito natural de agua,
que forma un lago o una laguna. El vaso lacustre puede tener diferentes origenes, como tectdnico,
volcanico, glacial o fluvial pero es muy pequefio, solo abarca el 0.07% del territorio y se encuentra al noreste
del municipio.
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3.4 HIPSOMETRIA

La hipsometria, a menudo empleada de manera intercambiable con la altimetria, es una rama esencial de

| GEOMORGOLOGIA (TOPOFORMAS) ‘ i@ ? [ T@§ @ la topog_rafl'a y la geod_esia. Su proposito fundamental es el esfudio de los método§ _y procedimientos
; == = o = = L = - - necesarios para determinary calcular la altura, o "cota”, de cualquier punto en la superficie terrestre. Estas
i ' i g R P e g e SIMBOLOGIA alturas se miden invariablemente en relacion con un plano de referencia establecido, siendo el nivel medio
Hidrdulica del mar el mas comun. Un mapa hipsométrico es una representacion cartografica que utiliza gradaciones

? — de color para ilustrar las altitudes del terreno. Esta técnica es ampliamente reconocida en Geografia y

! I R S Topografia, ya que permite una visualizacion intuitiva y rapida del relieve y la distribucion de elevaciones
' J Medio Natural en una region, facilitando la identificacion de patrones topograficos y areas de interés. Por su parte, una

Topoformas

curva hipsométrica es una representacion grafica fundamental que ilustra la distribucion de la elevacion
% — dentro de una cuenca hidrografica o una region especifica en relacién con su area total. Esta curva
[ scnen compLcia representa el porcentaje de area acumulada que se encuentra a una cota determinada o por encima de ella.
e Coue Es una herramienta analitica poderosa para comprender la morfologia del terreno. En la actualidad, la
recoleccion de datos de elevacion para la creacion de curvas hipsométricas se realiza de manera eficiente
utilizando Modelos Digitales de Elevacion (DEM) de la region de estudio. Los DEM proporcionan una
representacion tridimensional del relieve, capturando la variacion de la altura en una malla de puntos.
Software especializado en Sistemas de Informacion Geografica (GIS) como ArcGIS y QGIS son herramientas
indispensables en este proceso. Permiten el calculo de areas correspondientes a intervalos de elevacion
especificos, la normalizacion de los datos de elevacion y area para facilitar comparaciones entre distintas
cuencas o regiones, y la creacion grafica de las curvas hipsométricas.
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, SIMBOLOGIA BASICA Cnmcaii S La altitud del Municipio de Chapa de Mota varia respecto al tipo de Geomorfologia, debido a que las
Topografia Hidrologia uerpos de Agua PROYECCION ‘CLAVE DEL MUMICIFIC INEGH 15026
Elevaciones Principales Hidrologia Lotica Ordenamiento territorial PROYECCION: EPSG 6372 R ’ ’
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del municipio, y la cabecera municipal Chapa de Mota se encuentra a 2625 m.s.n.m., aunque no es la
localidad mas alta, sino La Palma que se encuentra a 2849 m.s.n.m y después Cadenqui a 2772 m.s.n.m. La
Mapa 0—2 Mapa del Sistema de Topoformas (Geomorfologia) altitud mas baja registrada en el municipio es de 2,200 metros sobre el nivel del mar (m s.n.m.). Las
Fuente: Elaboracién propia con datos vectoriales de INEGI localidades a una menor altitud son las localidades de Macavaca a 2331 m.s.n.m. La Soledad a 2336 m.s.n.m.
y el Ejido de Barajas a 2361 m.s.n.m. Todas estas localidades se encuentran al sur del municipio, estas son
mas bajas que las que se encuentran al Norte, cerca de la presa de Danxho que es una zona Lacustre y de
poca altitud, aun asi estas se encuentran cerca de la orilla del Rio San Rafael que va hacia una zona mas
baja rumbo a la Presa de Taxhimay que pertenece a Villa del Carbdn. Las zonas lacustres suelen ser las
mas bajas, por lo que la region Oeste, cerca de la presa de Taxhimay es la mas baja, se puede apreciar en
el Mapa Hipsométrico para mayores referencias. La altitud media del municipio se estima en 2,610 m s.n.m.

La significativa amplitud altitudinal (de 2,200 m a 3,400 m) dentro de Chapa de Mota genera una notable
diversidad de microclimas y nichos ecoldgicos. Esta amplia variacion en la elevacion influye directamente
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en las condiciones de temperatura, los patrones de precipitacion y la distribucion de la vegetacion en todo
el municipio. El Cerro de Las Animas alberga en su cispide un observatorio astronémico, lo que sugiere
una prominencia y vistas despejadas. Otro punto de gran interés es el Cerro Chapa el Viejo, que alcanza los
3,080 m s.n.m. Este cerro es significativo no solo por su elevacion, sino también por albergar un sitio
arqueoldgico emplazado a 3.7 km al suroeste de la cabecera municipal, con plataformas y estructuras que
alcanzan hasta 6 metros de altura. El municipio cuenta con alrededor de 20 cerros, incluyendo Piedras ~
Coloradas, Las Mesas, Yandeni, Bodenqui, Honti, Las Palomas, La Campana, Docuay, Tifini, Ojo de Agua, Los | HI,PSOMETRM — ‘ ? fw %@% @ g @

: 'ng SIMBOLOGIA

Infraestructura Hidraulica

Bafios, y Fresno. El Parque Estatal Chapa de Mota, un area natural protegida, tiene una extension de 6,215.00 %l-
hectareas y se ubica en los municipios de Chapa de Mota y Villa del Carbdn, con una cota minima de 2,650

metros sobre el nivel medio del mar.Esto indica que gran parte de esta area protegida se encuentra en ? :’"’m‘“::":“'::‘
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Mapa 0-3 Mapa Hipsométrico
Fuente: Elaboracién propia con datos vectoriales y raster de INEGI
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3.5 GEOLOGIA.

Las rocas mas recientes de la porcion noroeste de la Sierra de las Cruces, donde se asienta el municipio,
consisten en rocas igneas volcanicas extrusivas de la época Plioceno-Holoceno de la era Cenozoica, con
una edad que varia entre 24 y 0.01 millones de afios de antigiiedad. Este tipo de rocas son de composicion
clastica, andesitica y basaltica, con depdsitos piroclasticos, sedimentos fluviales y lacustres producidos
simultaneamente con el vulcanismo. Como ejemplos de este tipo de rocas estan: Andesitas, Tobas, Brecha
Volcanica, Basaltos y Dacitas.

Se tienen dos categorias a partir del origen geoldgico del municipio:

EDAD
) TIPOS DE ROCAS Y
ERATEMA SISTEMA SERIE Mill a- CARACTERISTICAS PORCENTAJE DE
rones SUPERFICIE.
de anos
Grava arena y limos con
interestratificacion de ceniza
10.000 volcanica en los valles de México y en
. LT Afios- otras depresiones pequefias, : i -
= Actualidad resultado del l?loque de' drenaje por Ignea . xtrusiva:
= actividad volcanica, asi como a lo Andesita (52.09%),
E largo de rios y arroyos. Volcanoclastico
< (22.76%), Basalto
3 © Derrames de lava de composicién  (5.32%) y Dacita (1.73%)
g 2.58 Ma- esencialmente’ basaltica y gndg;ftica e
Z FHElevEEY RO e depdsitos cineriticos, conglomerado (6.96%)
o Afos aglomerado y brecha de derrame . .
. y Brecha Sedimentaria
asociados. (0.39%)
Principalmente rocas volcanicas e
epiclasticas:  abanicos aluviales Suelo: Aluvial (1.04%)
% 55 Ma-35 coalescente's, depodsitos lahares y de
K PLIOCENO Ma ceniza volcénica en algunos lugares y
= rocas andesiticas y daciticas de la

Sierra de las Cruces

Tabla 7 Tipos y caracteristicas en las rocas que se localizan en el municipio de Chapa de Mota

Fuente: Elaboracion propia con informacion de la Carta Geoldgica-Minera E14-2 Ciudad de México (2002)
del SGM y la Carta Geoldgica Tepeji del Rio E14A18 (1975) de la Comision de Estudios del Territorio Nacional
(Ahora INEGI).

ATLAS MUNICIPAL DE RIESGOS DE CHAPA DE MOTA

COORDINACION GENERAL
DE PROTECCION CIVIL

CLASIFICACION

IGNEAS EXTRUSIVAS

SEDIMENTARIAS

\ CHAPA DE MoTA

GOBIERNO MUNICIPAL
2025-2021

2025-2027

TIPO DE ROCA
Andesita

Volcanoclastico

Basalto
Dacita
Conglomerado

Brecha Sedimentaria

Suelo Aluvial

R} o
%€ mora

DIRECCION DE PROTECCION CIVIL Y BOMBEROS DE CHAPA DE MOTA

PORCENTAJE HECTAREAS

52.09%
22.76%
5.32%
1.73%
6.96%
0.39%
1.04%

15,597 Ha
6,798 Ha
1,588 Ha
518 Ha
2,081 Ha
117 Ha
311 Ha

Tabla 8 Superficies Absolutas y Porcentajes Relativos de la cantidad de tipo de rocas en Chapa de Mota

Fuente: Elaboracion propia

La presencia de yacimientos minerales metalicos es escasa, esta mineralizacion se presenta tan solo en
la parte occidental, constituido por las localidades de Minas Viejas, El Descubrimiento, La Delfina, Y Bonju
segun la Carta Geoldgica-Minera del SGM.

Las fallas de la region indican que la zona ha estado sometida a la accion de un régimen tectonico distensivo
(Contrarias entre si, tienden a crear nueva corteza). Las fallas pueden ser catalogadas como fallas activas
(Normales), teniendo el sistema de fallas Acambay- Pastores-Santa Maria de Ilucan de orientacion E-W e
inclinaciones al Sur de 70° que se veran en el capitulo 5 en Fendmenos Geoldgicos.
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Mapa 0—4 Geologia del Municipio de Chapa de Mota

Fuente: Elaboracién propia con datos vectoriales de INEG| e IGECEM, Cartas Geolégicas Georreferenciadas (INEGI y SGM).

3.6 EDAFOLOGIA.

Entre la composicion de suelos del municipio predominan las unidades de suelo feozem, andosol y vertisol.
El nombre de los primeros tiene sus raices en el griego “phaco’, “pardo”y del ruso “zemlja’, tierra: “tierra
parda”. Son ricos en materias organicas y nutrientes. Los encontramos en zonas semiaridas, asi como
templadas y tropicales. En condiciones naturales cuentan con cualquier tipo de vegetacion, y se desarrollan
tanto en terrenos planos como montafosos. La susceptibilidad a la erosion depende en gran medida de las
caracteristicas topograficas y de cobertura vegetal del terreno. Asi, los suelos feozem profundos, situados
en terrenos llanos se utilizan con éxito en la agricultura de riego o de temporal, mientras los que se ubican
en laderas o pendientes se emplean en la actividad ganadera, con resultados aceptables. El suelo andosol
proviene de las palabras japonesas “an’, oscuro y “do’, tierra; literalmente significa “tierra negra’. Estos
son suelos que se han formado a partir de cenizas volcanicas y en condiciones naturales tienen vegetacion
de bosque templado. Son suelos de color negro o muy oscuros (Excepcionalmente pueden llegar a ser claros),
de textura muy suelta y susceptibles a la erosion. Se usan en la agricultura con rendimientos bajos, pues
retienen mucho fosforo; también se utilizan en la ganaderia, en forma de pastizales inducidos. El suelo
vertisol proviene del latin “verto’, voltear, que significa: “suelo que se revuelve o voltea”. Los suelos son
arcillosos frecuentemente negros, grises o rojizos; pegajosos cuando estan hiumedos, muy duros y
agrietados cuando estan secos. En general, se erosionan poco y a veces son salinos. En el estado se
encuentran en zonas de clima templado y calido, por lo que su vegetacion natural es muy variada. Su uso
es diverso y productivo en el sector agricola, pues son casi siempre muy fértiles, aunque presentan ciertos
problemas para su manejo debido a su dureza. (Ver mapa de Edafologia).

Feozem 147.45 Km? 51.08%
Andosol 55.49 Km?* 19.21%
Luvisol 30.82 Km?* 10.65%
Vertisol 23.99 Km?* 8.24%
Planosol 1.73 Km? 0.6%

Durisol 1.47 Km?* 0.51%

Tabla 9 Tipos de Suelo en el Municipio de Chapa de Mota
Fuente: Elaboracion propia con datos vectoriales del Departamento de Geografia de IGECEM 2019 Y

Compendio de Informacion Geografica Municipal 2010.
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Mapa 0-5 Edafologia de Chapa de Mota

Fuente: Elaboracién propia con datos vectoriales del Departamento de Geografia de IGECEM 2019.

3.7 HIDROLOGIA.

El municipio de Chapa de Mota se encuentra en 2 regiones hidroldgicas, el Panuco (99.37%) y Lerma-
Santiago (0.63%). La region hidrologica del Alto Panuco, la cual se situa dentro de las cinco mas grandes
del pais y es una de las mas importantes, tanto por el volumen de sus corrientes como por la superficie en
la que se extiende. Pertenece a las cuencas hidroldgicas R. Moctezuma (99.37%) y R. Lerma - Toluca (0.63%).
Las subcuencas que lo dividen son R. Tlautla (59.84%), R. El Salto (39.32%), R. Sila (0.63%) y R. Arroyo Zarco
(0.21%). Las montaias, que hacen dos cadenas de cordilleras, forman un prolongado valle, que permite una
alta captacion pluvial. También es muy importante mencionar que en los municipios de Chapa de Mota y
Villa del Carbon nace el rio Panuco, con la confluencia de los rios San Rafael y San Jerdnimo, los cuales
son aptos para la cria de peces y riego de hortalizas; asi mismo alimenta a la presa de Taxhimay,
concesionada al Estado de Hidalgo; Respecto a los escurrimientos de agua superficial de tipo perenne
destacan: Denxhi, Rio La Ladera, San Jerdnimo, La Rio Bufa, El Pescado y Paso De Las Mulas Intermitentes:
Cerro Blanco, Arroyo Las Canoas, Barajas, Grande, Rincon de La Rosa, Pefia Prieta, Piedra del Jabon, El
Roble, La Rio Bufa, La Mora, Los Baios, Los Ocotes, Milpa Larga, Daie, Rio La Caiada, Loma de Las Cabras,
Arroyo Las Pilitas, Piedra Azul y El Aserradero Al igual que en la cabecera, en todo el municipio abundan
los llamados rios de temporada o corrientes transitorias (intermitentes) de agua que se forman durante la
época de lluvias y que ocupan las principales cafiadas naturales. El municipio cuenta ademas con presas
como la de La Concepcion, cuya capacidad es de 3.1 millones de m3, que riegan 733 Ha. La presa Santa
Elena tiene capacidad para 4.5 millones de m3 y riega 837 Ha. La de Danxho es la de mayor dimension, su
capacidad es de 20.6 millones de m3 que riegan 4,985 Ha. Existen otras presas como Las Lajas, Membrillo
y Tierra Blanca de San Juan Tuxtepec, asi como La Esperanza y Las Brujas; ademas de decenas de bordos.
Para dotar del vital liquido a las principales localidades, se cuenta con pozos, ademas se explotan mantos
acuiferos subterraneos que en su mayoria se encuentran a una profundidad promedio de 200 metros.

Finalmente, dentro de los tipos de uso del suelo se hallan aquellos que se encuentran ocupados por los
cuerpos de agua, sean bordos, presas, etc. Estos actualmente cuentan con 240.6 Ha., que representa el
0.8%. El agua que contienen apoya la agricultura de riego, abasteciendo el 20% de las areas cultivadas.
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Mapa 0—6 Hidrologia en el municipio de Chapa de Mota
Fuente: Elaboracién propia con datos vectoriales de INEGI, IGECEM y CONABIO

Mapa 0-7 Mapa Hidrolégico de Chapa de Mota
Fuente: Elaboracién propia con datos vectoriales de INEGI e IGECEM

3.7.1 CUENCAS Y SUBCUENCAS.

El dia 27 de mayo de 2016, se public en el Diario Oficial de la Federacion el "ACUERDO por el que se dan a
conocer los limites de las 757 cuencas hidroldgicas que comprenden las 37 regiones hidroldgicas en que
se encuentra dividido los Estados Unidos Mexicanos", en el que se incluyen las 64 cuencas
hidroldgicas materia del presente, pertenecientes a la Subregion Hidroldégica Rio Panuco de la Region
Hidroldgica Niumero 26 Panuco. (Gobierno de México, 2018)

EL 21 de enero de 2008, se publico en el Diario Oficial de la Federacion el "Acuerdo por el que se da a conocer
el resultado de los estudios de disponibilidad media anual de las aguas superficiales en las
cuencas hidrolégicas Arroyo Zarco, Rio Nado, Rio Galindo, Rio San Juan 1, Rio Tecozautla, Rio San Juan
2, Rio Grande de Tulancingo, Rio Metztitlan 1, Rio Metzquititlan, Rio Metztitldan 2, Rio Amajaque, Rio
Claro, Rio Amajac, Rio Calabozo, Rio Hules, Rio Tempoal 1, Rio San Pedro, Rio Tempoal 2, Rio Verde 1, Rio
Verde 2, Rio Verde 3, Arroyo El Puerquito o San Bartolo, Arroyo Altamira, Rio Santa Maria 1, Rio Santa Maria
2, Rio Santa Maria 3, Rio Tamasopo 1, Rio Tamasopo 2, Rio Gallinas, Rio El Salto, Rio Valles, Rio Tampaodn 1,
Rio Choy, Rio Coy 1, Rio Coy 2, Rio Tampadn 2, Rio Victoria, Rio Toliman, Rio Extdraz, Embalse
Zimapan, Rio Moctezuma 1, Rio Moctezuma 2, Rio Tancuilin, Rio Huchihuayan, Rio Moctezuma 3, Rio
Moctezuma 4, Rio Jaumave-Chihue, Rio Guayalejo 1, Rio Guayalejo 2, Rio Sabinas, Rio Comandante 1, Rio
Comandante 2, Rio Mante, Rio Guayalejo 3, Arroyo El Cojo, Rio Tantoan, Rio Guayalejo 4, Rio Tamesi, Rio
Moctezuma 5, Rio Chicayan 1, Rio Chicayan 2, Rio Panuco 1, Arroyo Tamacuil o La Llave y Rio Panuco 2,
mismos que forman parte de la porcidn de la region hidrolégica que comprende el Rio Panuco", y del cual
se desprende que las cuencas hidrologicas Rio Santa Maria 3, Rio Extoraz y Rio Moctezuma 1 tienen
disponibilidad. (Tamargo, 2009)

Las Regiones Hidroldgicas Balsas, Lerma-Santiago y Panuco forman un complejo sistema de cuencas.
Tienen su origen en la altiplanicie central que abarca metropolis como la Ciudad de México, Toluca, Puebla,
Cuernavaca y Pachuca, quienes reciben los recursos hidricos de estas regiones.

Region Balsas Region Panuco

 Ahes VAlledeToluca L ghe oy Valle de México

125 km

Imagen 5. Elevaciones del sistema de cuencas que conforman las Regiones Hidrolégicas Balsas, Lerma-Santiago y Panuco en corte transversal.
Fuente: CAEM con base en el software Google Earth, (2022).

La Region Hidroldgica Panuco en el Estado de México abarca principalmente los municipios conurbados a
la Ciudad de México, asi como parte de los municipios en el limite con Hidalgo y Querétaro.
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Imagen 6 Cuencas de la Region Hidroldgica Panuco en el Estado de México

Fuente: CAEM con base en dataset geografico del Sistema Nacional de Informacion del Agua Fuente: Elaboracion propia con datos de la Subdireccion General Técnica (CONAGUA, 2021).
(CONAGUA, 2021).

En Chapa de Mota confluyen las sub-cuencas de R. Tlautla (Presa Endho)(59.84%), R. El Salto (Presa
Requena) (39.32%), R. Sila (0.63%) y R. Arroyo Zarco (0.21%) segln datos de CAEM del Atlas de las Cuencas
Hidroldgicas del Estado de México de 2023 (CAEM, 2023). Esta Region Hidroldgica Panuco es la mas seca de
las 3 (BALSAS, LERMA- SANTIAGO) llega a ser inferior a los 600 mm al afio. La region hidroldgica tiene una
extension de 97,195.727 kilometros cuadrados desde su nacimiento en el Valle de México hasta la
desembocadura del cauce principal en el Golfo de México.

La Subregion Hidroldgica Rio Panuco inicia aguas arriba de la confluencia del rio San Juan con el rio Tula, a
partir de donde el colector principal recibe el nombre de rio Moctezuma. En dicha confluencia se ubica
el vaso de la presa Zimapan. Después de la confluencia del rio Tampadn con el rio Moctezuma, este cambia
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su nombre a rio Panuco, que conserva hasta su descarga al Golfo de México. (Diario Oficial de la Federacion,
2018). La Subregion Hidroldgica Valle de México-Rio Tula abarca desde el nacimiento de éste, en el cerro
de la Bufa, con el nombre de rio Tepeji o San Jeronimo hasta antes de la confluencia del rio San Juan.
Sobre el rio Tula se ubican las presas Requena y Endhod; entre ambas presas descarga por la margen
derecha el rio El Salto y aguas abajo de la presa Endho, el rio Salado. Es a través de estos dos afluentes
que la cuenca cerrada del Valle de México, de forma artificial, aporta sus aguas al rio Tula y posteriormente
a la Subregion Hidroldgica Rio Panuco.

El Decreto publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 26 de marzo de 1999 suprime la veda para CUENCAS HIDROGRAFICAS DE MEXICO
el otorgamiento de concesiones y asignaciones Unicamente en las cuencas de los rios Metztitlan,

L FLLLE) T LI FLED0
— — —

SIMBOLOGIA
Moctezuma, Tempoal, Verde, Santa Maria, Tampadn, Guayalejo y Tamesi-Chicayan, sin hacer mencion de la Hidrologia
cuenca del rio San Juan, que comprenderia desde su origen hasta su confluencia con el rio Tula, y que 44| L1 cuencas Hidrograficas Nacional

actualmente abarca las cuencas Arroyo Zarco, Rio Nadé, Rio Galindo, Rio San Juan 1, Rio Tecozautla y Rio
San Juan 2, incluidas en el presente estudio.

Dicho Decreto prevé que la Comision Nacional del Agua sdlo podra concesionar o asignar el 70% de
los volimenes disponibles en las cuencas Metztitldn, Moctezuma, Tempoal, Verde, Santa Maria,
Tampaodn, Guayalejo y Tamesi-Chicayan, y que reservara el 30% restante de las aguas disponibles para
garantizar los flujos minimos que requiera la estabilidad de los cauces, lagos, lagunas, humedales, esteros,
asi como la proteccion de los ecosistemas acuaticos y sus especies. (Diario Oficial de la Federacién, 2018).
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FUENTE:
INEGI DIVISIGN POLITICA ADMINISTRATIVA 2020
IGECEM MUNIGIPIOS 2019
INEGHINE-CONAGUA CUENCAS HIDROGRAFICAS 2007
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FIE

Mapa 0-8 Cuencas Hidrograficas en México
Fuente: Elaboracién propia con datos de CAEM, CONAGUA E INEGI.
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Mapa 0-9 Subcuencas en Chapa de Mota.
Fuente: Elaboraciéon propia con datos vectoriales de INEGI.
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3.8 CLIMA.

El clima es el estado mas frecuente de la atmdsfera de un lugar de la superficie terrestre; es decir, una
descripcion estadistica de las condiciones meteoroldgicas mas frecuentes de una region en un periodo de
tiempo de 30 anos (Organizacién Meteoroldgica Mundial., 2024).
La orografia de Chapa de Mota, con altitudes que van desde los 2,200 hasta los 3,400 m s.n.m. , es el
principal factor que modela su clima. La variacion altitudinal genera un gradiente climatico que se
manifiesta en:

Disminucion de la temperatura: A medida que la altitud aumenta, la temperatura tiende a descender,
lo que explica la presencia de climas semifrios en las zonas mas elevadas.

Aumento de la precipitacion: Las zonas de mayor altitud suelen recibir una mayor cantidad de lluvia,
como se observa en los datos de la estacion meteoroldgica de Chapa de Mota.

Dias de heladas: Las altitudes elevadas contribuyen a la frecuencia de dias con temperaturas bajo
cero, resultando en heladas.
El clima es un factor determinante en la configuracion de los paisajes, los ecosistemas y las actividades
humanas de una region. Para el Municipio de Chapa de Mota, su ubicacion geografica y su compleja
orografia influyen directamente en las caracteristicas climaticas que lo definen. Este informe tiene como
objetivo describir en detalle el clima predominante en Chapa de Mota, analizando sus principales
componentes como la clasificacion climatica, los rangos de temperatura y precipitacion, y otros fenomenos
meteoroldgicos relevantes.
El clima predominante en el Municipio de Chapa de Mota se clasifica como templado subhimedo con lluvias
en verano, caracterizado por una mayor humedad, abarcando aproximadamente el 89.4% de su superficie.
Una menor proporcion del territorio presenta un clima semifrio subhimedo con lluvias en verano y mayor
humedad (9.4%), y una fraccion ain mas pequefia es templado subhimedo con lluvias en verano de
humedad media (1.2%). Esta diversidad climatica, aunque con un claro predominio del templado subhimedo,
es un reflejo de las variaciones altitudinales dentro del municipio (INEGI, 2010).
En cuanto a la precipitacion, el municipio recibe una precipitacion pluvial media anual que se sitia entre
700 y 1100 mm, aunque otra fuente menciona un rango de 1000 a 1200 mm. Al igual que la temperatura, la
precipitacion también se ve influenciada por la altitud, observandose un aumento sensible de la
precipitacion (a 817 mm anuales) con el incremento de la altitud en la zona de la sierra. (INEGI, 2010)
La temperatura media anual en Chapa de Mota presenta un rango que oscila entre los 8 y 16°C. Sin embargo,
otra fuente indica una oscilacion mas amplia, entre 14y 49 C°, lo que podria referirse a temperaturas
extremas registradas a lo largo del afo. Es importante destacar que la temperatura disminuye con el
aumento de la altitud; por ejemplo, en la zona de la sierra, la temperatura desciende a aproximadamente
11°C en la estacion meteoroldgica de Chapa de Mota, ubicada a 2,620 m s.n.m. (INEGI, 2010).
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Un aspecto relevante del clima en Chapa de Mota es la ocurrencia de heladas. El municipio experimenta
entre 60 y 80 dias de heladas al afio. Este fendmeno es comun en regiones de altitud considerable y tiene
implicaciones directas en la agricultura y la vegetacion local. (SGM, 2016).

Mapa 0-10 Climas del Municipio de Chapa de Mota
Fuente: Elaboracién propia con datos vectoriales de IGECEM e INEGI
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3.9 USO DE SUELO

Con base en las caracteristicas de los suelos se puede decir que son fértiles y aptos para la agriculturay
ganaderia, principalmente; sin embargo, existen otros tipos de uso como se describe brevemente a
continuacion. Mas adelante se ahondara un poco mas sobre estos temas.

Uso agricola. Actualmente la actividad agricola cuenta con 6,941.2 Ha., que corresponden al 23.9% del
territorio municipal, de las cuales tienen utilidad practica aproximadamente el 50%. Entre los factores que
determinan esta situacion se pueden mencionar el bajo precio de garantia del maiz, el escaso avance en la
infraestructura de riego y la falta de crédito a los agricultores. Sin el apoyo para resolver esta problematica,
la tierra se mantiene ociosa y el impulso al sector agricola y del mismo municipio es practicamente
imposible.

Uso pecuario. La superficie ha permanecido invariable: 6,771.7 Ha., que representan el 23.3% del territorio
municipal. Debido a la falta de apoyo esta actividad es poco productiva. Uso forestal. El municipio cuenta
con 13,392.8 Ha. de area forestal que representan el 46.9% de territorio. La vegetacion de Chapa de Mota es
de pastizales naturales, matorrales, bosque de encino y pastizales inducidos.

El uso forestal es el mas importante para el municipio, ya que en un futuro podria ser una fuente potencial
de ingresos si la explotacion se realiza de forma racional, mediante un programa sustentable.

Uso urbano. Este tipo de uso en particular es imperceptible como area urbana integrada, ya que no es un
municipio con caracteristicas de desarrollo industrial o de servicios que la hagan avanzar. Actualmente
ésta cuenta con poco mas de 17.2 Ha,, que representan el 0.5% de la superficie municipal. El drea erosionada
abarca una superficie de 241.1 Ha. que aunque ha permanecido invariable, es necesario evitar su incremento,
mas que nada se deben cuidar las areas naturales de uso forestal y agricola (incluyendo las tierras ociosas).
(Coordinacion de Proteccion Civil y Bomberos de Chapa de Mota, 2018)).
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Fuente: Elaboracién propia con datos vectoriales de INEGI y CONAFOR

Mapa 0-11 Mapa de Uso de Suelo del Municipio de Chapa de Mota

41



GOBIERNO DEL
ESTADO DE

MEXICO

:)y ESTADO DE
MEXICO

{El poder de servir!

GOBIERNO

SECRETARIA GENERAL DE GORIERNO

&\

/ . GHAPA DE MOTA
COORDINACION GENERAL % GOBIERND MUNICIPAL
DE PROTECCION CIVIL 4T g 2252071
Y GESTION INTEGRAL DEL RIESGO 4 @Ma‘dapugwa
ATLAS MUNICIPAL DE RIESGOS DE CHAPA DE MOTA 2025-2027 DIRECCION DE PROTECCION CIVIL Y BOMBEROS DE CHAPA DE MOTA

COBERTURA DE USO DE SUELO |

SIMBOLOGIA

Infraestructura Hidraulica

Puente b4

Presas Chapa de Mota

.| | Instalacion de Bombeo Chapa de Mota ITRF 2008

Pozos de Agua 2019
Medio Natural
Tipo de uso de suelo superficial

Areas agricolas

Ganaderia

2| | N vegetacion

Superficie Forestal -

Corriente intermitent

Manzanas PROYECCION
PROYECGION: EPSG 6372
Chapa de Mota [ — MEXICO ITRF 2008/ LCC
ba—— ESCALA: 1:120000
------ UNIDADES: KILOMETROS

II.

ATLAS MUNICIPAL DE RIESGOS DE CHAPA DE MOTA
CLAVE DEL MUNICIPIO INEGI 15026

FUENTE:

TO DE DATOS VECTORIALE:
POBLACION ¥ VIVIENDA 2020
IGECEM LOCALIDADES 2023

IGEGEM MANZANAS 2025

(CONABIO Casas-Andreu, G. HIDROLOGIA LENTICA ¥ LOTICA 1807
CONAFOR TIPG DE SUPERFICIE DE USO DE SUELD 2021

Mapa 0—12 Cobertura de Uso de Suelo

Fuente: Elaboracién propia con datos vectoriales de INEGI y CONAFOR

3.10 VEGETACION

Chapa de Mota tiene un clima templado subhimedo, una altura media de mas de 2500 m, por lo tanto su
vegetacion es relativamente parecida a toda la zona norte del Estado de México, algunas de las zonas de
vegetacion son de tipo agricola como; agricultura de riego, de temporal anual y permanente, igualmente
contiene pastizales inducidos, y bosques de encinos, junto con vegetacion arbustiva de bosque de encino,
al igual de que una combinacion de encino-pino, y pino-encino.

Respecto a la flora y fauna, Chapa de Mota, contiene especies de flora como las siguientes;

Flora:

Elotes de Coyote (Conopholis Alpina), Girasol Morado (Cosmos Bipinnatus), Manzanilla de :Llano (Senecio
Inaequidens), Trompetilla Colorada (Bouvardia Ternifolia), Tepozan Blanco (Buddleja Cordata), Diente de
Ledn (Taraxacum Officinale), Mazorquilla (Phytolacca octandra), Dalia Roja (Dahlia coccinea), Tillandsia
erubescens, Trébol Blanco (Trifolium repens), Jitomate (Solanum lycopersicum), Altamisa (Tanacetum
parthenium), Hierba Doncella Mediterranea (Vinca major), Solanum aligerum, Paxtle (Tillandsia usneoides),
Nopal de Castilla (Opuntia ficus-indica), Bola del Rey (Leonotis nepetifolia), Garanona (Castilleja tenuiflora),
Pericon (Tagetes lucida), Maguey Pulquero (Agave salmiana) , entre otras especies. (fNaturalistMX, 2024)
Respecto a la fauna, suele tener mamiferos pequefios, desde especies invasoras hasta nativas pero no
endémicas;

Mamiferos:

Gato Doméstico (Felis catus), Ardilla Voladora Surefia (Glaucomys volans), Mapache (Procyon lotor),
Tlacuache Nortefio (Didelphis virginiana), Ardillon de Rocas (Otospermophilus variegatus), Ardilla Vientre
Rojo (Sciurus aureogaster ssp. nigrescens), Murciélago Canoso de Cola Peluda (Lasiurus cinereus), Zorrillo
Listado Surefio (Mephitis macroura), (iNaturalistMX, 2024)

Reptiles:

Camaledn de Montafia (Phrynosoma orbiculare), Cascabel de Cola Negra Mexicana (Crotalus molossus ssp.
nigrescens), Lagartija Espinosa del Mezquite (Sceloporus grammicus), Culebra Parda Mexicana (Storeria
storerioides), Lagartija Espinosa Mexicana (Sceloporus spinosus), Lagartija Alicante Neovolcanico (Barisia
imbricata), Culebra Terrestre del Centro (Conopsis lineata), Cascabel Transvolcanica (Crotalus triseriatus),
Culebra Listonada de Montaia Cola Corta (Thamnophis scaliger), Alicante (Pituophis deppei), Culebra
Listonada de Montafa Cola Larga (Thamnophis scalaris), Lagartija Espinosa del Anahuac (Sceloporus
anahuacus), entre otros. (iNaturalistMX, 2024)

Aves:

Carbonero Mexicanov(Poecile sclateri), Garza Ganadera (Bubulcus ibis), Piranga Encinera (Piranga flava),
Colibri Magnifico (Eugenes fulgens), Zacatonero Serrano (Oriturus superciliosus), Zopilote Aura (Cathartes
aura), Golondrina Tijereta (Hirundo rustica), Papamoscas Cardenalito (Pyrocephalus rubinus), Garza
Morena (Ardea herodias), Paloma Doméstica (Columba livia var. domestica), Zanate Mayor (Quiscalus
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mexicanus), Gorrion Cantor (Melospiza melodia, Carpintero Bellotero (Melanerpes formicivorus), Cerceta
Alas Azules (Spatula discors), Ibis Ojos Rojos (Plegadis chihi), Lechuza de Campanario (Tyto alba), entre
otros mas. (iNaturalistMX, 2024)

Anfibios:

Rana Arboricola de Montafia (Hyla eximia), Ranita de Cafdn (Hyla arenicolor), Ajolote Arroyero de la Sierra
de Las Cruces (Ambystoma altamirani), Sapo Monticola de Espuela (Spea multiplicata), Tlaconete Pinto
(Isthmura bellii), Rana Manchada (Lithobates spectabilis), Ajolote de Toluca (Ambystoma granulosum).
(iNaturalistMX, 2024)

Insectos:

Abeja Melifera Europea (Apis mellifera), Mariquita Convergente (Hippodamia convergens), Mariposa Dardo
Blanco de Banda Amarilla (Archonias teutila), Catarina Asiatica (Harmonia axyridis), Polilla Bruja
(Ascalapha odorata), Mariposa Vanesa Occidental (Vanessa annabella), Mariposa Pasionaria Mexicana
(Dione moneta ssp. poeyii), Cypherotylus californicus, Escarabajo Soldado (Chauliognathus limbicollis),
Polilla Y Oruga del Tepozan (Acronyctodes mexicanaria), Libélula Anillada de Frente Amarilla
(Cordulegaster diadema), Mariposa Cometa Negra (Papilio polyxenes), Avispa Chaqueta Amarilla Sureia
(Vespula squamosa), Chapulin Azteca (Aztecacris laevis), Aracnidos; Arafia Manchada de Monte (Neoscona
orizabensis), Araia de Seda Dorada (Trichonephila clavipes), Arana Lince Verde (Peucetia viridans), Araia
Tejedora de Huerto (Leucauge argyrobapta), Araia Saltarina Verde Dorada (Paraphidippus aurantius),
Tarantula del Pedregal (Dugesiella anitahoffmannae). (iNaturalistMX, 2024)

Hongos:

Hongo Gorra de Campo (Agrocybe pediades), Hongo Lechoso (Conocybe apala), Champifion de Prado
(Agaricus campestris), Enano Blanco (Leucoagaricus leucothites), Hortiboletus rubellus, Sebacina
schweinitzii, Amanita flavorubens, Champifion de Monte (Agaricus bisporus), Agaricus placomyces.
(iNaturalistMX, 2024)

Para ver las fotos De click aqui abajo;

o) clcaaui

Mapa 0-13 Vegetacion de Chapa de Mota
Fuente: Elaboracién propia con datos vectoriales de IGECEM e INEGI
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4. Unidad de Manejo Ambiental “El Encuentro”

3.11 AREAS NATURALES PROTEGIDAS.

Chapa de Mota tiene tres areas naturales protegidas y 1 Unidad de Manejo Ambiental.

1.

Parque Estatal Chapa de Mota

Creado en 1977 para proteger los bosques y humedales de la region.

Superficie de 6.215 Ha

Abarca la Sierra de las Animas al al Sur del Municipio. El parque alberga una variedad de vida
silvestre, incluidos venados, coyotes y aves.

El parque es un destino popular para la recreacion al aire libre, que ofrece senderismo, pesca, paseos
en bote y campamentos. El parque también cuenta con un centro de visitantes que ofrece informacion
sobre la historia natural y cultural del parque.

Los Atractivos principales son;

Observatorio Astronémico "Las Animas".

Zona de vuelo en parapente.

"México Chiquito": formacion rocosa que asemeja un paisaje montanoso.

Bosque de oyamel.

Diversidad de flora y fauna.

Parque Estatal Otomi-Mexica

Creado en 1980 para preservar bosques primarios o virgenes, especies endémicas de floras y fauna
y la preservacion del agua que que recarga a los acuiferos.

Superficie de 128 Ha pertenecientes al Municipio, sin embargo tiene una extensiéon de mas 1,000,000
de Ha, parte de este parque se encuentra divido por varias areas naturales protegidas mas pequenas
que llegan hasta el Estado de Morelos.

Este parque es muy importante por la recarga de Acuiferos, también denominado Bosque de Agua,
alberga a mas 2,000 especies de animales y plantas, y es un destino popular ecoturistico para hacer
senderismo, acampair, paseo en bote y pescar.

Parque Estatal Santuario del Agua y Forestal Presa de Taxhimay

Creado en 1982 para proteger la cuenca de la Presa de Taxhimay como su nombre lo refiere.
Abarca una superficie de 4.17 Ha, una fraccion menor puesto que su totalidad se encuentra en el
Municipio de Villa del Carbén

Es una importante fuente de agua para la region y el parque alberga una variedad de bosques,
praderas y humedales, asi como una variedad de vida silvestre, incluidos venados, coyotes y aves.
El parque es un destino popular para la recreacion al aire libre, que ofrece senderismo, pesca, paseos
en bote y campamentos. El parque también cuenta con un centro de visitantes que ofrece informacion
sobre la historia natural y cultural del parque. La entrada al parque es gratuita. El parque esta abierto
todos los dias de 8:00 a. m. a 5:00 p. m.

Creada en 1998 para proteger y conservar los recursos de la region.

Cuenta con una superficie de casi 1000 Ha.

Se pueden encontrar variedad de animales y flora endémica, igualmente hay una variedad de
actividades turisticas, como el senderismo, la pesca y campamentos, igualmente se realizan
actividades de divulgacion cientifica y preservaciéon de ecosistemas.

Una Unidad de Manejo Ambiental (UMA) es un instrumento de politica ambiental que se utiliza para
promover la conservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales en México.
Las UMA’s se pueden establecer en terrenos ejidales, comunales o privados, y deben contar con un
plan de manejo aprobado por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).

AREAS NATURALES PROTEGIDAS |

2145000 2750000 2755000 2781000 216500 2770000
T T T 5 T 5 T

SIMBOLOGIA
Sistema Perturbador
Tiradero a Clelo Abierto
Gasolineras W
Gaseras o
Bancos de material
Andesita
Andesita Cantera
| Basalto [ ]
i Lacustre
¥ Lacustre- Diatomitas
Tierra Blanca
Infraestructura Hidréulica
Puente =
Presas Chapa de Mota —
Instalacion de Bombeo i
Pozos de Agua
Medio Natural
Areas Naturales Protegidas
g Parque Ecolégico Estatal Otomi-Mexica
= Parque Estatal Chapa de Mota =
Santuaria del Aguay Forestal Prasa Txhimay
Unidad de Manejo Ambiental El Encuentro |

(G

I
i

de la . -y

FTaseon 2780000 755000 TR0 FEE) 770000

Chaga de Mota
Hidrologia Lética Curvas de Nivel 10m Linites Municipales
Estados

e
Canales
Carriente intermitente —
Gorriente perenne =i

ATLAS MUNICIPAL DE RIESGOS DE CHAPA DE MOTA
SIMBOLOGIA BASICA CLAVE DEL MUNICIPIO INEGI 15026
Hidrologia Cuerpos de Agua Manzanas PROYECCION
b Son Regionales BROVECCION. EPSA 8572 EGI CONJUNTO DE DATOS VéC‘DR LES CENSO DE
INEGI COMUI 1
= ME:;%‘;&F: "igﬂz’u:m POBLACION Y VIVIENDA 2020
Gurva Magstrs — s | o IGECEM LOCALIDADES 2023
Curvas simples UNIDADES: KILOMETROS IGEGEM MANZANAS 2025
CONABIO Casas-Andreu, G. HIDROLOGIA LENTICA Y LOTICA 1067
'CONAFOR AREAS NATURALES PROTEGIDAS 2021

Elovaciones Pringipales N

Ordenamiento territorial
Localidades

Mapa 0-14 Areas Naturales Protegidas del Municipio de Chapa de Mota

Fuente: Elaboracién propia con datos vectoriales de INEGI e IGECEM.
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4.1 DINAMICA DEMOGRAFICA.

El gobierno municipal de Chapa de Mota tiene como principio fundamental promover el desarrollo social a
partir del disefio y la ejecucion de politicas publicas centradas en atender las necesidades basicas de la
poblacion.

Hay caracteristicas de la poblacion y su distribucion identificadas que permiten implementar acciones
encaminadas a evitar la construccion de nuevos escenarios de riesgos y también desarrollar un plan de
accion donde la prevision y reduccion de riesgos permiten aportar elementos para una reaccion eficaz ante
el posible impacto de un fendmeno perturbador, ya sea de origen natural o antropogénico.

4.1.1 DISTRIBUCION DE LA POBLACION.

A continuacion se analiza el comportamiento y la distribucion de la poblaciéon municipal con relacion entre
Hombres y Mujeres, también la densidad poblacional, y la distribucidon por localidades.

La Poblacion de Chapa de Mota por sexo es la siguiente;
PIRAMIDE DE POBLACION CHAPA DE MOTA

Mujeres: 16,223 Mujeres.

85y Mas [
. 80-84 afios m
Hombres: 15,504 Hombres. s -
70-74 afios | [ |
65-69 afios ]
. . e .2 60-64 afios [ [—
Tabla 11 Distribucion de la poblacion 5.5 afos -
. . 5054 afos e —
Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI 4543 afos )
40-44 afios _—
35-39 afios I 4
30-34 afios I —
.. . -29 afios I ——
La relacion Hombre-Mujer; ot I
.2 . 1519 afios I
Relacion: 95.57 Hombres por cada 100 Mujeres. 10-14 ahos [
5-9 afios I 4
Hay 4.43 hombres menos por cada 100 mujeres en Chapa  ** I

-15 -10 -5 0 5 10 15

de Mota, lo cual quiere decir que la poblacion es
ligeramente femenina, es importante indicar que esta

® Mujeres % @ Hombres %

Gréfica 1 Pirdmide de Poblacién Chapa de Mota
Fuente: Elaboracién propia con datos del Censo de Poblacién y Vivienda

relacion puede variar con el tiempo.
La densidad poblacional de Chapa de Mota es de 109.6 Habitantes por Km? la formula para calcular la
densidad poblacional es Poblacion Total/Superficie en Km?* (31,737 Hab/298.49 Km?).

Se identifican 37 Localidades en el Censo de Poblacion y Vivienda 2020, se puede apreciar las localidades
con mayor poblacion y el porcentaje de poblacion que representa cada localidad.

Tabla 12 Localidades con mayor poblacion
Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI

Basados en el
criterio
determinado por

31737 100%

: INEGI, en el que
5585 17.6% dice que, el
5141 16.2% ndmero de
3238 10.2% habitantes  de
1737 5.5% una  localidad

determina si es
rural o urbana.
Se considera
rural cuando
tiene menos de
2500 habitantes,
mientras que la

1476 4.6

1324 4.2%
1185 3.7%
865 2.7%
826 2.6%
800 2.5%

783 2.5% urbana es
765 2.4% aquella donde

- viven mas de
St ot 2500 personas.
Basado en lo anterior, se observa que San Felipe Coamango, San Juan Tuxtepec, Dongu son las Unicas
localidades con mas de 2500 habitantes y representa el 44% de la poblacidn total viviendo en localidades
urbanas. Por supuesto que San Felipe Coamango podria representar hasta el 22% (7002 Hab.) de la
poblacion total si afiadimos el Ejido de San Felipe Coamango que son 1,476 habitantes mas. Con este
analisis podemos observar que el 56% de la poblacidon viven en 35 localidades rurales y solo el 44% de la
poblacion en 3 localidades urbanas.

Tabla 13 Localidades con mayor poblacion, porcentaje y tipo de localidad en Chapa de Mota

15,504 Hab. 16,233 Hab. 95.57 hombres por cada 100 mujeres 112.7 Hab/Km?
13,532 Hab. 14,019 Hab. 96.55 hombres por cada 100 mujeres 95.2 Hab/Km?*
11,254 Hab. 11,574 Hab. 97.24 hombres por cada 100 mujeres 79.22 Hab/Km?
Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI

46



GOBIERNO DEL
ESTADO DE

MEXICO

ESTADO DE

MEXICO«

{El poder de servir!

COORDINACION GENERAL
DE PROTECCION CIVIL

Y GESTION INTEGRAL DEL RIESGO

GOBIERNO

SECRETARIA GENERAL DE GORIERNO

AN\
®

ATLAS MUNICIPAL DE RIESGOS DE CHAPA DE MOTA
€D EI D ES D ESSDES D ES D ES DI CISDESHE > D ES D ES D ES D CESDES D EIDESSD €D ET =D ET D ES D ES D ES D CS D ES D EHe =D ES =D ES =D CS D CS =D ES=DC=DESD

2025-2027

DIRECCION DE PROTECCION CIVIL Y BOMBEROS DE CHAPA DE MOTA

:Z:lam" T°talFeupe 100% e DISTRIBUCION DE LA POBLACION

LR 5585 17.60% Urbana H;bitan 43.3000‘;‘;_”, 4980008 asoson . aas000

San Juan Tuxtepec |5141 16.20% Urbana tes =
Dongu 3238 10.20% Urbana 44% )

La Esperanza 1737 5.50% Rural

Eﬂ:;::gfa" Felipe |1 76 4.60% Rural
Tenjay 1324 4.20% Rural )
Santa Maria 1185 3.70% Rural

Chapa de Mota 865 2.70% Rural

Mapa 0-2 DidtauidnPdéblagidi acidvignaatesaiio de localidad
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Topografia
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Fuente: Elaboracion Propia con datos de
IGECEM Nomenclator de Localidades 2023.
INEGI Red Vial. Red Nacional de Caminos 2022
IGECEM Cuerpos de Agua 2020.

INEGI Marco Geoestadistico Nacional. 2020.
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INEGI Informacion Topografica E14A18 (Tepeji del
Rio), E14A28 (Villa del Carbon), E14A17
(Atlacomulco) Escala 1: 50,000 Edicion 2023.

INEGI Red Hidrografica Escala 1: 50,000 Subcuenca
hidrografica RH26D1 R.Tlautla; RH26Dm R. El Salto;
RH26Dg R. Arroyo Zarco; RH12Am R. Sila. Cuenca
R.Moctezuma. RH Panuco. 2010,

4.1.2 ANALISIS COMPARATIVO DE LA POBLACION EN LA ENTIDAD.

Chapa de Mota ocupa el 0.18% de la poblacion del Estado de México, se toma en cuenta el periodo del 2000-
2020 para una tasa de crecimiento de poblacion, el municipio de Chapa de Mota tuvo una tasa de crecimiento
mayor que la del Estado de México. La tasa de crecimiento de Chapa de Mota fue de 39.03%, mientras que
la del Estado de México fue de 33.81%. Esto significa que la poblacion de Chapa de Mota crecié a un ritmo
mas acelerado que la del Estado de México en ese periodo. (INEGI, 2020).

22,828 Hab. 27,551 Hab. 31,737 Hab. 39.03%

13,095,374 Hab.
Tabla 14 Analisis comparativo de la poblacion de Chapa de Mota en la Entidad.

15,175,862 Hab. 17,517,634 Hab.  33.81%

Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI

El crecimiento poblacional de Chapa de Mota puede ser explicado por diversos factores, como la migracion,
la natalidad, la mortalidad y las oportunidades econdomicas. Un crecimiento poblacional mayor que el
promedio estatal puede indicar que el municipio es atractivo para las personas que buscan un lugar para
vivir, trabajar o formar una familia. Es importante tener en cuenta que este analisis se basa Unicamente en
la tasa de crecimiento de la poblacién. No se ha considerado ningun otro factor que pueda afectar al
desarrollo de Chapa de Mota o del Estado de México.

4.1.3 TASA DE CRECIMIENTO.

El municipio de Chapa de Mota ha incrementado su poblacién regularmente en los ultimos 50 afios, en su
mayoria la poblacion es rural y se ha mantenido dispersa, los datos de los Censos de Poblacion y Vivienda
concluyen que la poblacion se ha triplicado desde 1970, ha crecido un 177.4%. En 1970, la poblacion era de
11,459 habitantes. En 2020, la poblacion habia aumentado a 31,737 habitantes, aun asi su poblacion ha crecido
pero la tendencia en las proximas décadas ira disminuyendo por varios factores, se puede ver la siguiente
grafica que muestra la poblacion cada 10 afios desde 1970 hasta 2020, la tasa de crecimiento intercensal, y
la tasa de crecimiento anual. (INEGI, 2024)

El mayor crecimiento fue en el periodo de 1990-2000 y el menor crecimiento se dio en el periodo 2010-2020.

Los factores que causan la disminucion de la poblacion son muy frecuentes, ya sea por la disminucion de
la natalidad, el aumento de la mortalidad y la migracion.
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0.00%
13,681 19.39%
17,581 28.51%
22,828 29.84%
27,551 20.69%
31,737 15.19%

Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI.

Tabla 15 Tasa de Crecimiento Poblacional

Tasa de Crecimiento Poblacional
1970-2020
28.51% 29.84%
19.39% " 20.69%
R f5.19%

0.00%”

A — | I
1970 \ 1980 | 1990 | 2000 ‘ 2010 | 2020

Poblacién | 11459 | 13,681 | 17,581 | 22,828 | 27,551 | 31,737

Tasa de Crecimient
asa de Grecimiento | , 00% |19.39% | 28.51% | 29.84% | 20.69% | 15.19%
Intercensal

—T de Crecimient |
a8 en“:::'m’e"" 0.00% | 1.87% | 2.64% | 2.73% | 1.94% | 1.46%

Gréfica 2 Tasa de Crecimiento Poblacional de los dltimos 50 afos.
Fuente: Elaboracién propia con datos de INEGlc

4.1.4 FECUNDIDAD, MORTALIDAD y ESPERANZA DE VIDA

La fecundidad total en Chapa de Mota en 2020 era de 2.1 hijos por mujer. Esto significa que, en promedio,
una mujer en Chapa de Mota tendria 2.1 hijos a lo largo de su vida reproductiva si las tasas de fecundidad
por edad permanecieran constantes.

La fecundidad total ha disminuido en Chapa de Mota en las Ultimas décadas. En 1970, la fecundidad total era
de 6.7 hijos por mujer (INEGI, 2024), esta disminucion se debe a varios factores, entre ellos;

Disminucion del deseo de tener hijos: Los cambios sociales y econdmicos han llevado a que las mujeres
tengan menos hijos.

Mayor acceso a la planificacion familiar: Las mujeres tienen mas acceso a métodos anticonceptivos, lo que
les permite controlar mejor su fertilidad.

Aumento de la edad de la maternidad: Las mujeres estan teniendo hijos a una edad mas tardia, lo que
reduce el nimero total de hijos que tienen.

La fecundidad en Chapa de Mota es similar al promedio nacional de
México, que era de 2.1 hijos por mujer en 2020. (INEGI, 2020).

La tasa de mortalidad en Chapa de Mota en 2020 era de 5.9 defunciones
por cada 1,000 habitantes (INEGI, 2020).

0.00%

1.87%

2 64% Las principales causas de muerte en Chapa de Mota en 2020 fueron:
273% Epfermedades- del corfzon: 24.3%

1.94% Diabetes mel-lltus. 13.8/:

146% Tumores malignos: 12.9%

Enfermedades cerebrovasculares: 7.9%
Accidentes: 5.9%

La tasa de mortalidad ha disminuido en Chapa de Mota en las Ultimas décadas. En 1970, la tasa de mortalidad
era de 10.2 defunciones por cada 1,000 habitantes. (INEGI, 2024)
Esta disminucion se debe a varios factores, entre ellos:
¢ Mejoras en la atencién médica: El acceso a la atencidon médica ha mejorado en Chapa de Mota, lo
que ha contribuido a reducir la mortalidad por enfermedades como la diarrea y las infecciones
respiratorias.
¢ Mejora en las condiciones de vida: El acceso a agua potable, saneamiento y vivienda ha mejorado,
lo que también ha contribuido a reducir la mortalidad.
e Envejecimiento de la poblacion: La poblacién de Chapa de Mota esta envejeciendo, lo que significa
que hay mas personas que mueren por causas relacionadas con la edad.
La esperanza de vida al nacer en Chapa de Mota ha aumentado significativamente tanto para hombres como
para mujeres desde 1970, esto se debe a muchos factores como las mejoras en la atencion médica, el
acceso a la atencion médica ha mejorado en Chapa de Mota, lo que ha contribuido a reducir la mortalidad
por enfermedades como la diarrea y las infecciones respiratoria, igualmente, la mejora en las condiciones
de vida, el acceso a agua potable, saneamiento y vivienda ha mejorado bastante, lo que también ha
contribuido a reducir la mortalidad.

La esperanza de vida al nacer en Chapa de Mota es similar al promedio nacional de México, que era de 78.2
anos en 2020. (INEGI, 2020).
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6.7 10.2 1.8 8.6 60 57.4 62.2
5.2 8.7 9.9 1.5 65.3 63.1 67.4
4.1 1.4 8.3 6.5 69.5 67.2 ni
3 6.3 1.1 5.5 73.3 ni 75.4
2.4 6.1 7 5.2 76.1 13.7 18.4
21 5.9 6.8 5 78 75.6 80.4

Tasa de Fecundidad y Mortalidad de 1970-

_— Espe-ranz-a-de Vida de Chapa de
Mota

Tasa de Mortalidad
(defunciones por cada 1,000
habitantes)
Tasa de Fecundidad Total (hijos|
por mujer)

Gréfica 3 Tasas de Fecundidad, Mortalidad y la Esperanza de Vida de Chapa de Mota.
Fuente: Elaboracién propia con datos de INEGI.

CATEGORIAS

ANOS DE VIDA

4.1.5 EDUCACION

A continuacién, se presenta en primera instancia, la matricula escolar y de personal docentes que
actualmente hay por cada nivel educativo en el municipio.

11 4255 4391 8646 303 137 440

Tabla 17 Matricula Escolar por nivel educativo
Fuente: Elaboracién propia con datos del PDM 2022-2024 e IGECEM.

Como puede apreciarse, el municipio cuenta con escuelas de nivel inicial, preescolar, primaria, secundaria
y media superior, pero no contamos con instituciones de nivel superior, salvo una oficina de tramite, de la
Universidad Digital que ofrece carreras de educacion superior en linea, y fuera de esa opcion todo alumno
que requiere cursar su formacion superior debe acudir a municipios vecinos y zona urbana del Valle de
Toluca y Valle de México, principalmente. En tanto el grueso de la matricula escolar se concentra en el nivel
primaria de educacion basica con 4,356 alumnos, mientras que el sector que tiene menos alumnos es el
nivel medio superior con 1,310 alumnos.

De acuerdo con datos de la matricula y personal docente, el promedio de maestros en el municipio es de 1
por cada 19.40 alumnos, esto, considerando todos los niveles educativos. Otro dato que destaca es que el
68.86 % del personal docente de todo el municipio es del sexo femenino, mientras que el 31.13 % son del
sexo masculino. En la siguiente tabla se aprecia la cantidad de alumnos por nivel educativo del afio 2010 al
2020, encontrando como dato significativo que, en 10 afios, la matricula de nivel medio superior ha crecido
en un 50.44 %.
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7996 7811 7985 8232 8400 9361 10229 9760 9622 8921 8972
7536 7473 7697 7823 7993 8172 8384 8431 8249 8344 8466
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1217 1191 1228 1286 1296 1287 1329 1382 1312 1306 1314
4116 4128 4267 4266 4324 4216 4293 4195 4130 4185 4151
1573 1555 1566 1596 1662 1779 1782 1770 1727 1714 1752
630 599 636 675 M 890 980 1084 1080 1139 1249
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
460 338 288 409 407 1189 1845 1329 1373 577 506

Tabla 18 Matricula escolar por nivel educativo en el periodo 2010-2020
Fuente: Elaboracién propia con datos del Gobierno Municipal e IGECEM.

De acuerdo con el censo de poblacién y vivienda del afio 2020 realizado por el INEGI, el grado promedio de
escolaridad actual en Chapa de Mota es de 8.1 ahos o grados de escolaridad aprobados, en tanto que a nivel
Estado de México, es de 10.1 afios o grados de escolaridad aprobados. En la siguiente tabla se observa el
promedio de escolaridad de la poblacion municipal, separada en poblacion femenina y masculina.

7.9
7.9
8.2
1572 7
1119 9.7
453 4.2
7514 33.5
3589 31
3925 36.3
7209 32.2
3721 321
3488 32.2
6089 27.2
3142 271
2947 27.2
3316 16.2
1638 15.4
1678 171
1183 71
647 7.4
536 6.8
2663 11.8
829 3.7

Tabla 19 Promedio de escolaridad de la poblacién municipal
Fuente: Elaboracién propia con datos del Censo INEGI 2020

Como se observa en la informacion anterior, destaca que 7,514 personas mayores de 15 afios tienen su
educacion basica incompleta. A continuacion, se muestra la cantidad de la poblacion municipal mayor a tres
afios y el nivel de escolaridad que tiene, esto de acuerdo con el Gltimo censo de 2020 de INEGI.

Rezago Educativo

Gréfica 4 Rezago Educativo del municipio de Chapa de Mota respecto al Estado de México.
Fuente: Elaboracién propia con datos de la Secretaria del Bienestar del Gobierno Federal 2022

De acuerdo con los indicadores de carencias sociales, presentado en el Informe anual sobre la situacion
de pobreza y rezago social 2022, elaborado por la Direccion General de Planeacion y Anélisis de la
Secretaria de Bienestar, con datos de la Medicion Multidimensional de la Pobreza 2020 de CONEVAL y con
informacion de INEGI 2020, Chapa de Mota tienen 5,862 personas con Rezago Educativo, lo que equivale al
18.5 % de la poblacion total municipal. En la siguiente grafica, se observa el porcentaje total de la poblacion
con rezago educativo municipal con relacion al de nuestra entidad.

La Secretaria de Educacion Publica emplea el término “rezago educativo” para denotar la falta de acceso a
la escuela, la desercion y la no terminacion del ciclo obligatorio (primaria y secundaria) y se manifiesta en
los indices de analfabetismo y eficiencia terminal, concentrados sobre todo en las poblaciones rurales e
indigenas.

De acuerdo con el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia e Informatica (INEGI, 1994), el rezago
educativo se refiere a la condicion de atraso en la que se encuentran las personas que no tienen el nivel
educativo que se considera basico dentro de los limites de edad; asi la poblacion de 15 afios y mas que no

Tabla 21 Poblacién Alfabeto y analfabeta
Fuente: Elaboracién propia con datos del Censo de INEGI 2020.
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cuenta con la primaria completa estd bajo esta condicion, asista o no a la escuela. La siguiente tabla,
muestra por grupos de edades los totales de quienes saben y quienes no saben leer y escribir, y
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Mapa 0-3 Escuelas del Municipio de Chapa de Mota
Fuente: Elaboracién propia con datos de INEGI, IGECEM e IDEGEO
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Fuente: Elaboracion Propia con datos de

IGECEM N lator de L 2023,

INEGI Red Vial. Red Nacional de Caminos 2022
IGECEM Cuerpos de Agua 2020.

INEGI Marco Geoestadistico Nacional. 2020.

INEGI Informacion Topografica E14A18 (Tepeji del
Rio), E14A28 (Villa del Carbon), E14A17
(Atlacomulco) Escala 1: 50,000 Edicién 2023.

INEGI Red Hidrografica Escala 1: 50,000 Subcuenca
hidrografica RH26DI R.Tlautla; RH26Dm R. El Salto;
RH26Dg R. Arroyo Zarco; RH12Am R, Sila. Cuenca
R.Moctezuma. RH Panuco. 2010.

Fuente

Mapa 0-4 Grado promedio de escolaridad por manzanas
: Elaboracién propia con datos del Censo 2020 de INEGI e IGECEM.
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4.1.6 RELIGION.

El hombre, ademas de organizarse en grupos, tiene la capacidad de creer en algo mas alla de lo material 'y
lo racional, algo en qué aliviar sus fatigas y obtener fortaleza para los problemas cotidianos. Asi surge la
religion, la cual tiene diversas variantes, sin embargo, en Chapa de Mota prevalece la catdlica y se conserva
la costumbre de asistir cada domingo a la ceremonia religiosa que se celebra en la parroquia del lugar.
Aunque existen otros grupos como los protestantes o evangélicos, la poblacidon, principalmente las
mujeres, participa y coopera en la realizacion de obras en beneficio de la iglesia catdlica.

En Chapa de Mota los catdlicos han formado varias asociaciones con las advocaciones de la Virgen del
Carmen, la Virgen de Guadalupe, el Sagrado Corazon de Jesus, San Miguel Arcangel, la de La Vela Perpetua
y Adoracion Nocturna.

Catolica 32
Cristiana 3
Evangelista
Presbiteriano 1
Testigos de Jehova 2
Total 45

Tabla 22 Nimero de templos por tipo de religion.
Fuente: Elaboracién propia por Proteccién Civil, 2019.

Existen 14 Peregrinaciones que se hacen anualmente en el municipio y/o cruzan por ahi para ir al Santuario
de Chalma, Ocuilan, Estado de México o a la Basilica de Guadalupe en la Ciudad de México, de las cuales
todas solicitan la atencion de Proteccion Civil y Bomberos, asi como de Seguridad Municipal y se brinda la
ayuda necesaria para prevenir cualquier emergencia posible.

Salen de varias localidades del municipio rumbo a Chalma, la mayoria toman la carretera Ixtlahuaca-
Jilotepec rumbo a Toluca y son las siguientes;
1. De la Parroquia San Juan Tuxtepec hacia el Santuario de Chalma en Bicicleta (25 de Marzo/02 de
Abril).
2. De la Parroquia de San Felipe Coamango hacia el Santuario de Chalma a Pie (25 de Marzo/03 de
Abril).
3. De El Quinte hacia el Santuario de Chalma en Bicicleta (01 de Junio).
4. De San Gabriel hacia el Santuario de Chalma (21 de Septiembre).
Igualmente se realizan peregrinaciones rumbo a la Basilica de Guadalupe, las siguientes toman camino
hacia el este rumbo a Villa del Carbdn o Tepeji del Rio;

1. Parroquia de San Felipe Coamango hacia la Basilica de Guadalupe (17 al 20 de Octubre).
2. Peregrinacion a Pie de la Parroquia de Dongu a la Basilica de Guadalupe (30 de Noviembre, 1y 2 de
Dic.)
Hay peregrinaciones que pasan por el municipio de Chapa de Mota provenientes de Querétaro y Guanajuato,
entre otras, son las siguientes;

1. Peregrinacion Ciclista de la Diécesis de Qro. Al Tepeyac (22 de Julio).

Peregrinacion Femenil de Celaya a Pie al Tepeyac (4 de Agosto).

Peregrinacion a Pie de la Regién Tarimoro, Gto al Tepeyac (07 de Agosto).

Peregrinacion a Pie de Irapuato, Gto, al Tepeyac (05 de Octubre).

Peregrinacion a Pie de Celaya, Gto. Al Tepeyac (06 de Octubre).

Peregrinacion Ciclista de Celaya, Gto. Al Tepeyac (08 de Octubre).

Peregrinacion Ciclista de Celaya, Gto. Al Tepeyac (09 de Octubre).

8. Peregrinaciéon a Pie de Atlacomulco y partes de Chapa de Mota hacia el Tepeyac (15 de Octubre).

NOoORWON

A partir de la religiosidad a la que es devota la poblacion del municipio hay peregrinaciones que se hacen
en el mismo municipio y procesiones de la misma indole.

1. Peregrinacion de la Parroquia de La Esperanza hacia La Parroquia de San Juan Tuxtepec. (14 de
Mayo)

2. Peregrinacion del Crucero Conocido como “Las Cascadas” a la Capilla del Barrio Satélite, en San
Francisco de las Tablas. (25 de Noviembre).

También se realizan varias procesiones en semana santa de las cuales también se hace el acompafiamiento
por parte de Proteccion Civil y Seguridad Publica;

1. (23 de Septiembre) Procesion 5° Dia de Novenario. Desde la Iglesia de Chapa de Mota hacia la Iglesia
de La Palma.

2. (24 de Septiembre) Procesion 6° Dia de Novenario. Desde la Capilla a la Virgen de Guadalupe en la
carretera Chapa de Mota-Villa del Carbén y de la Iglesia de Chapa de Mota hacia la Iglesia de La
Concepcion.

3. (25 de Septiembre) Procesion 7° Dia de Novenario. Va desde la Iglesia de Chapa de Mota hasta la
Localidad de la Ladera, Desde México Chiquito hacia el cerro las Piedras Colapadas, y también de
Tenjay hacia la Parroquia de La Esperanza.

4. (26 de Septiembre) Procesion 8° Dia de Novenario. Inicia en la localidad de Santa Maria hacia la
Iglesia de Chapa de Mota, y de México Chiquito hacia Venu.
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Mapa 0-5 Iglesias, rutas de peregrinaciones y procesiones
Fuente: Elaboracién propia con datos de la Coordinacién de Proteccién Civil y Bomberos.

.
ATLAS MUNICIPAL DE RIESGOS DE CHAPA DE MOTA
€D ESDESDESDESSDESSDESSICSDEHES D CESD ES D ES D CESSPESSDCESSIESSD LIPS SPES D ES D ES D E D ES D ES>DCSHo> DL >D S SIS CS P ESSDCSSDECS>D

COORDINACION GENERAL
DE PROTECCION CIVIL

Y GESTION INTEGRAL DEL RIESGO

CHAPA DE MOTA
GOBIERNO MUNICIPAL
2025-2027
Cuttisands Progress

2025-2027

O moTa s

DIRECCION DE PROTECCION CIVIL Y BOMBEROS DE CHAPA DE MOTA

35



COORDINACION GENERAL
DE PROTECCION CIVIL

aizss | Pusies.  GOBIERNO
M EXI Co « Y GESTION INTEGRAL DEL RIESGO

MEXICO e SECRETARIA GENERAL DE GOBIERNO
iEl poder de servir!

AN\
®

ATLAS MUNICIPAL DE RIESGOS DE CHAPA DE MOTA 2025-2027 DIRECCION DE PROTECCION CIVIL Y BOMBEROS DE CHAPA DE MOTA
€D EI D ES D ESSDES D ES D ES DI CISDESHE > D ES D ES D ES D CESDES D EIDESSD €D ET =D ET D ES D ES D ES D CS D ES D EHe =D ES =D ES =D CS D CS =D ES=DC=DESD

TURISMO Y HOSPEDAJE

430000E 435000E 440000E 445000E 450000E 455000E

. Rio «‘.7—7—..
A
&

2200000N
NO00000ZZ

2195000N
N000S6LZ

2190000N
N00006LZ

Morelos

z "
Z -y
S @
2 ]
= 3
b ESCALA =
4 6 8 km
1 1 ]
1:135,000
| |
430000E 435000E 440000E 445000E 450000E 455000E
(8OMBERG : -, N
P '
3
;‘ﬁ@ ¢ “'Lﬁg | /
e 2] ; N
o ESTADO DE NMEXICO« EHAPADE MOTA
l . MEXICO {El poder de servir
SIMBOLOGIA
Medio Social Curvas de Nivel 10m ITRF 2008 ——F T—
Hospedaje T cumamasna | oS e b e
= Gabaha e i i [ | jo i i
B tow Hidrologia | S
PROYECCION CONICA f :
R Motal Bordos Chapa de Mota ITRF 2008 EPSG: 6372 MEXICO CCL
INTECNATIONAL TERRESTRIAL | |
s Posada Familiar Cuerpos de Agus ITRF 2008 REFERENCE FRAME 2008 ;| 3
5 , (ITRF 2008) :
=) S Hidrologia Lotica ITRF 2008 o :
Acueductos '
@ Lugares Turisticos. |
Canales [ t
Infraestructura | |
Red Vial 2023 ITRF 2008 R Corriente intermitante
Calla — — —
Gorrienta perenne
camino Ordenamiento territorial
s @  Localidades ITRF 2008 Fuente: Elaboracién propia con datos de
IGECEM Nomenclator de Localidades 2023.
"""" 2 racarls Manzanas [TRF 2008 Ghapa de Mota INEGI Red Vial. Red Nacional de Caminos 2022
: = IGEGEM Cuerpos de Agua 2020.
[ R T— Limites Regionales INEGI Marco Geoestadistico Nacional. 2020.
I:I i A INEGI Informacion Topografica E14A18 Tepeji del Rio Escala 1: 50,000
Presas Chapa de Mola ITRF 2008 Edicién 2023.
:I Municipios Colindantes ITRF 2008 INEGI Red Hidrografica Escala 1: 50,000 Subcuenca hidrografica RH26DI
55 pis a8 R.Tlautla; RH26Dm R. El Salto; RH26Dg R. Arroyo Zarco; RH12Am R. Sila.
i R Cuenca R.Moctezuma. RH Panuco. 2010.
Topografia [ p— | Mapa Base ESRI Topo
N Elevaciones Principales ITRF 2008

Mapa 0-6 Lugares turisticos, recreativos y hospedaje en el municipio de Chapa de Mota
Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 24 Hoteles, cabafias, posadas establecidas en el municipio de Chapa de Mota

Fuente: Elaboracién propia

Cabafias enLa FPluma,
Parque de Ecoturismo
Indigena

Oomicilio Conocida El Salto, 54375
Chapa de Mota, M.

B2ERZEZ00452.00

Foz=ada Familiar Los
Alcatraces

lgnacio £aragoza, casi esquina con,
Centenario de la Educacian, Chapa de
[lata, e,

Hidalgo &, 54360 Chapa de Mot a,

Cazcadas

Fosada Familiar Lilians 2 BZE889320239.00
{5 T
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Tabla 23 Hoteles, Cabafias, Posadas establecidas en el municipio de Chapa de Mota

Fuente: Elaboracién propia
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Posada La Cafada

MEX 4, 54316 Meéx.

525561196562.00

Chalet Ojo de Agua

54360 Mex.

525511409394.00

RANCHO 3 BARAJAS

54363 RANCHERIA, 54363 Barajas, Méx.

Cabafa Chiapan

Manzana 001, Santa Maria, 54367 Chapa
de Mota, Méx.

524422071611.00

Rancho MC Allen

54350 Macavaca, Méx.

525617035975.00

Rancho "H Retiro"

RF4V+3R Ventey, Estado de México

525516939069.00

Hotel "Chia"

MEX 4 Manzana 008, 54350 San
Sebastian Buenos Aires, Méx.

Tabla 25 Hoteles, Cabarias, Posadas establecidas en el municipio de Chapa de Mota

Fuente: Elaboracién propia

N
/ \ COORDINACION GENERAL
DE PROTECCION CIVIL
\ / Y GESTION INTEGRAL DEL RIESGO

B ot tom

ATLAS MUNICIPAL DE RIESGOS DE CHAPA DE MOTA 2025-2027 DIRECCION DE PROTECCION CIVIL Y BOMBEROS DE CHAPA DE MOTA

4.1.7 VIVIENDA

Segun el (CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA, 2020) hay por lo menos 10,152 viviendas totales en el
municipio de las cuales solo 7,583 viviendas estan habitadas, y hay un promedio de ocupantes por vivienda
particular del municipio de 4.04 personas por vivienda.

TIPOS DE VIVIENDA

Viviendas part. de
uso temporal

Total viviendas
habitadas

Total viviendas
part.

Imagen 5 Viviendas en el Municipio de Chapa de Mota
Fuente: Elaboracion propia con datos del Censo de Poblacién y Vivienda 2020

Existen viviendas con caracteristicas como lo llama INEGI, son viviendas que no cuentan con algunos
servicios, ya sean indispensables o no, esta es la variacion y clasificacion;

Viviendas particulares habitadas con piso de tierra.

Viviendas particulares habitadas que no disponen de energia eléctrica.

Viviendas particulares habitadas que no disponen de agua entubada en el ambito de la vivienda.
Viviendas particulares habitadas que disponen de excusado o sanitario.

Viviendas particulares habitadas que disponen de tinaco.

Viviendas particulares habitadas que no disponen de drenaje

Viviendas particulares habitadas que no disponen de automadvil o camioneta, ni de motocicleta o0 motoneta.
Viviendas particulares habitadas que disponen de refrigerador

Viviendas particulares habitadas que disponen de televisor

Viviendas particulares habitadas sin linea telefénica fija ni teléfono celular

Viviendas particulares habitadas sin computadora ni Internet

Viviendas particulares habitadas sin ningun bien.

La siguiente grafica refleja las viviendas sin los servicios que clasifica INEGI;
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Viviendas Particulares Habitadas sin
Caracteristicas

200 - 292

Viviendas  Viviendas Viviendas Viviendas Viviendas Viviendas Viviendas Viviendas Viviendas Viviendas Viviendas
particulares particulares particulares particulares particulares particulares particulares particulares particulares particulares particulares
habitadas  habitadas  habitadas  habitadas habitadas  habitadas  habitadas  habitadas habitadas sin habitadas sin habitadas sin
con piso de que no que no queno quedisponen  que no queno quedisponen radio ni linea computadora
tierra disponen de disponen de disponende detinaco disponen de disponen de de televisor telefénica fija ni Internet
energia agua excusado o drenaje  automovil o refrigerador ni teléfono
eléctrica  entubada en sanitario camioneta, ni [o=1[V] =T
el ambito de de
la vivienda motocicleta o
motoneta

Gréfica 5 Viviendas Habitadas Particulares sin Caracteristicas
Fuente: Elaboracién propia con datos del Censo de Poblacién y Vivienda 2020

En el capitulo 6, apartado 6.2 Vulnerabilidad Fisica se detallara especificamente las viviendas vulnerables
respecto a su estructura, su clasificacion.
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F  Instalacion de Bombeo Chapa de Mota ITRF 2008
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Red Vial 2023 ITRF 2008
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INEGI Censo de Poblacion y Vivienda 2020.

INEGI Marco Geoestadistico Nacional. 2020.
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Mapa 0-7 Viviendas Totales por Manzana
Fuente: Elaboracién propia con datos del Censo de Poblacién y Vivienda 2020.
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4.1.8 HACINAMIENTO

El hacinamiento es un concepto que describe una situacion en la que un exceso de personas ocupa un
espacio fisico limitado. Es decir, hay mas gente de la que deberia haber en un lugar determinado, lo que
puede generar una serie de problemas. Comprender el hacinamiento es crucial porque tiene implicaciones
directas en la calidad de vida de las personas.
¢ Problemas de salud: Facilita la propagacion de enfermedades, aumenta el estrés y puede afectar el
desarrollo fisico y mental, especialmente en nifios.
¢ Dificultades en las relaciones sociales: Limita la privacidad, dificulta el descanso y puede generar
conflictos entre las personas que comparten el espacio.
e Reduccién de oportunidades: Limita el acceso a servicios basicos como agua potable, saneamiento
y educacion.
i.Como se mide el hacinamiento?
Para medir el hacinamiento, se suelen utilizar indicadores como:
Numero de personas por habitacion: Si este nimero es muy alto, se considera que hay hacinamiento.
Superficie habitable por persona: Se calcula el espacio disponible para cada persona. Si este espacio es
muy reducido, también indica hacinamiento.
;Donde se presenta el hacinamiento?
El hacinamiento puede ocurrir en diversos lugares:
Viviendas: Es el caso mas comun, especialmente en zonas urbanas con alta densidad poblacional.
Prisiones: Cuando el nimero de reclusos supera la capacidad de las instalaciones.
Centros de detencion: En situaciones de crisis humanitaria o conflictos armados.
Transportes publicos: En horas pico o en eventos masivos.
En resumen, el hacinamiento es un problema social que afecta la salud, el bienestar y las oportunidades
de desarrollo de las personas. Es importante reconocerlo y buscar soluciones para mejorar las condiciones
de vida de quienes lo sufren.
En Chapa de Mota el hacinamiento se podria presentar en las localidades con mayor poblacidn, segun el
Censo de Poblacion y Vivienda (INEGI, 2020) en el indicador Ocupantes en viviendas particulares habitadas
(OCUPVIVPAR) que dice que son Personas que residen en viviendas particulares habitadas de cualquier
clase: casa Unica en el terreno; casa que comparte terreno con otra(s); casa duplex; departamento en
edificio; vivienda en vecindad o cuarteria; vivienda en cuarto de azotea de un edificio; local no construido
para habitacion, vivienda movil; refugio y no especificado de vivienda particular. Incluye una estimacion de
personas en viviendas particulares sin informacion de ocupantes y menores omitidos.

Igualmente se tiene un indicador del Promedio de ocupantes en viviendas particulares habitadas
(PROM_OCUP) este es el resultado de dividir el nimero de personas que residen en viviendas particulares
habitadas, entre el nimero de esas viviendas.

Los indicadores dan por hecho que las localidades con mayor poblacion no son las que tienen mas
ocupantes por vivienda ni por cuartos, como se observa en la siguiente tabla.

San Felipe

SETENE 5585 4.3 118
}C’j;tepec Juan | o 3.85 115
Dongu 3238 3.96 1.08
La Esperanza 1737 4.10 11
Eji n

F‘e ﬂ;e C:aemanz 2 1476 4.27 1.28
Tenjay 1324 4.06 114
Santa Maria 1185 3.92 1.02
Chapa de Mota 865 3.74 0.89
Cadenqui 826 4.19 1.28
San Francisco de

las Tablas 800 3.94 1.2
San Gabriel 783 4.19 1.05

Tabla 26 Indicadores de poblacion referentes a posible hacinamiento

Fuente: Elaboracion propia con datos del CENSO 2020 de INEGI

En la siguiente grafica se muestra las localidades con mayor promedio de ocupantes por viviendas y por
cuarto.
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Hacinamiento

) 4.1.9
=
&
3
o
4344 1386 2825 276 941 198 899 349
Tabla 27 Poblacion con discapacidad y limitaciones
Fuente: Elaboracion propia con datos del CENSO 2020
LOCALIDADES MAS POBLADAS
Seriesl Series2
Gréfica 6 Hacinamiento a partir de indicadores de ocupacién por vivienda y cuartos de vivienda en las localidades PO B LACIO N

mas pobladas de Chapa de Mota
Fuente: Elaboracién propia con datos del CENSO 2020

CON DISCAPACIDAD

Y LIMITACIONES

De acuerdo con el Censo de Poblacidon y Vivienda de INEGI de 2020 el municipio de Chapa de Mota tiene una
poblacidon de 31737 Habitantes, de los cuales 15524 son Hombres y 16213 Mujeres. Respecto a la distribucion
poblacional con la poblacion con discapacidades y limitaciones, sugiere una relacion de atencion.
La poblacidn con discapacidad en el Municipio es de 1675 personas y con limitaciones es de 4344 personas.
Aqui se muestran los tipos de Discapacidades y Limitaciones con la cantidad total de habitantes.

78 172 232 384 280

31737 1675

302
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DISCAPACIDADES DE EN CHAPA DE MOTA

Gréfica 7 Discapacidades en Chapa de Mota
Fuente: Elaboracién propia con datos del Censo de INEGI 2020

4.1.10 MARGINACION

La marginacion es un fenomeno social que se refiere a la situacion de desventaja en la que se encuentran
grupos de personas o comunidades, debido a la falta de acceso a servicios basicos, oportunidades y

Grafica 8 Limitaciones en Chapa de Mota
Fuente: Elaboracién propia con datos del Censo de INEGI 2020

LIMITACIONES EN CHAPA DE MOTA

m Poblacién con
limitacion

m Poblacién con
limitacién para caminar,
subir o bajar

Poblacion con
limitacidén para ver, aun
usando lentes

Poblacién con
limitacion para hablar o
comunicarse

m Poblacién con
limitacién para ofr,
aun usando aparato
auditivo

m Poblacién con
limitacion para vestirse,
bafarse o comer

® Poblacién con
limitacion para recordar
o concentrarse

m Poblacion con algan
problema o condicién
mental

recursos. En México, la marginacion se manifiesta de diversas formas, como la pobreza, la desigualdad, la
discriminacion y la exclusion social.

En México, el principal indicador para medir la marginacion es el indice de Marginacion. Este indice es
elaborado por el Consejo Nacional de Poblacion (CONAPO) y toma en cuenta diversos factores como:

Educacion: Tasa de analfabetismo, escolaridad promedio, etc.

Salud: Acceso a servicios de salud, esperanza de vida, etc.

Vivienda: Condiciones de las viviendas, acceso a servicios basicos como agua potable y electricidad, etc.
Ingreso: Nivel de ingresos de los hogares, etc.

A partir de estos factores, se clasifican a las localidades en diferentes niveles de marginacion, desde muy
bajo hasta muy alto.

Medir la marginacion es fundamental para:

Identificar las zonas mas vulnerables: Esto permite enfocar los programas sociales y las politicas publicas
hacia donde mas se necesitan.

Evaluar el impacto de las politicas piblicas: Al comparar los indices de marginacion a lo largo del tiempo,
se puede evaluar si las politicas implementadas estan teniendo un efecto positivo en reducir la desigualdad.
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Priorizar la asignacion de recursos: Los recursos publicos pueden ser asignados de manera mas eficiente,
concentrandose en las zonas con mayor marginacion.

Disefiar estrategias de desarrollo: Los datos sobre marginacion permiten disefiar estrategias de desarrollo
mas adecuadas para cada region.

En chapa de Mota el Grado de Marginacion es Muy Bajo, sin embargo hay localidades que tienen un grado
de marginacion mas alto como se puede notar en la siguiente tabla, esto debido a falta de infraestructura
y servicios carentes en su localidad y porque se dedican al sector primario.

Las localidades que presentan un mayor grado de Marginacion son las siguientes;

El puerto Alto
Ejido de Barajas Alto
La Loma Medio
La Alameda (Las Lajas) Medio
Barajas Medio
San Felipe Coamango Medio

Tabla 28 Localidades con mayor grado de marginacién

Fuente: Elaboracion propia con datos de CONAPO 2020

1737 21.59 Bajo 0.82
587 23.57 Muy bajo 0.90
350 18.90 Medio 0.72
401 23.34 Muy bajo 0.89
56 21.72 Bajo 0.83
257 23.47 Muy bajo 0.90
92 22.58 Bajo 0.86
426 21.94 Bajo 0.84
547 20.08 Medio 0.77
5585 19.29 Medio 0.74
800 21.34 Bajo 0.81
783 20.87 Medio 0.80
233 22.93 Bajo 0.88
5141 20.58 Medio 0.79
2 21.84 Bajo 0.83
678 21.31 Bajo 0.81
1185 22.56 Bajo 0.86
1324 22.74 Bajo 0.87
855 21.42 Bajo 0.82
518 23.65 Muy bajo 0.90
472 22.71 Bajo 0.87
418 22.88 Bajo 0.87

4.1.11 GRUPOS ETNICOS

Chapa de Mota y sus alrededores, son regiones con una rica diversidad cultural, marcada por la presencia
de pueblos indigenas. El grupo étnico predominante en esta zona es el otomi. Los otomies son uno de los
pueblos indigenas mas numerosos de México y tienen una larga historia en la region. Su lengua, el otomi,
pertenece a la familia lingliistica otomangue. El Estado de México ocupa el segundo lugar en poblacion
otomi, concentrados principalmente en los municipios de Toluca, Temoaya, Acambay, Jiquipilco,
Otzolotepec, Morelos y Chapa de Mota. A la llegada de los espafioles los otomies vieron la posibilidad de
liberarse del imperio azteca, razon por la cual muchos otomies les dieron todo su apoyo a los
conquistadores, a pesar de todo, nunca perdieron su lengua, crearon sus propios cantos, danzas, artesanias
y su cosmovision.
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La organizacion social entre los otomies varia segun la region de asentamiento, de esta manera podemos
ver que hay regiones donde la unidad basica de la comunidad es la familia nuclear, mientras en otras
regiones es la familia extensa. Las practicas religiosas de este pueblo son una combinacion de elementos
catdlicos y prehispanicos, sincretismo que guia las concepciones del grupo, como son el culto a los
muertos, la creencia en ciertas enfermedades, los suefios y anécdotas que prevalecen en la vida otomi.
La actividad tradicional de los otomies es la agricultura, dedicada especialmente a la produccion de maiz
para el autoconsumo; también siembran frijol, chile, trigo, avena, alfalfa, cebada, papa, haba, nopal, calabaza
y garbanzo. Los cultivos se realizan con técnicas y herramientas tradicionales. En los ultimos afios en
varias regiones otomies la migracion ha presentado un considerable aumento debido a las pocas
oportunidades en su lugar de origen. Las remesas enviadas por los migrantes representan un fuerte
ingreso para las comunidades y familias. (INPI, 2024).

Aunque el otomi es el grupo mayoritario, en Chapa de Mota y sus alrededores también se pueden encontrar
representantes de otros pueblos indigenas, como:

Nahua: Otro pueblo indigena con una larga historia en México. Sus comunidades se encuentran dispersas
en diversas regiones del pais.

Mazahua: Principalmente asentados en el noroeste del Estado de México, los mazahuas comparten algunas
caracteristicas culturales con los otomies.

Segun el censo (INEGI, 2020) la poblacion de 3 afios y mas que habla alguna lengua indigena es 5956
personas y solo 65 personas hablan una lengua indigena y no hablan espafiol, en total hay una poblacion
de 11861 total de personas que forman parte de hogares censales donde la persona de referencia del hogar
0 su conyuge o alguno de los ascendientes de estos, declararon hablar alguna lengua indigena. Por lo tanto
quiere decir que hay por lo menos mas del 35% de la poblacion que conoce o habla alguna lengua indigena.

4.2 AREAS DE CONSERVACION PATRIMONIAL

Un area de conservacion patrimonial es un espacio geografico delimitado que alberga elementos de gran
valor histérico, cultural o natural, los cuales se protegen para garantizar su preservacion y transmision a
futuras generaciones.

Estos espacios pueden ser tan diversos como un sitio arqueoldgico, un centro histérico, un paisaje cultural
o0 un area natural con una biodiversidad excepcional.

iPor qué son importantes?

Identidad cultural: Reflejan la historia, las tradiciones y las raices de una comunidad.

POBLACION DE 3 ANOS O MAS QUE HABLA ALGUNA LENGUA INDIGENA
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Gréfica 9 POBLACION DE 3 ANOS O MAS QUE HABLA ALGUNA LENGUA INDIGENA

FUENTE: ELABORACION PROPIA CON DATOS DEL CENSO DE INEGI 2020.

Diversidad biolégica: Protegen ecosistemas Unicos y especies en peligro de extincion.

=]

Desarrollo sostenible: Fomentan el turismo responsable y generan beneficios econdmicos a las
comunidades locales.

Educacion: Sirven como laboratorios naturales para la investigacion y la educacion ambiental.

Tipos de Areas de Conservacién Patrimonial

Zonas arqueoldgicas: Lugares donde se han encontrado vestigios de antiguas civilizaciones.

Monumentos historicos: Edificios, esculturas o conjuntos urbanos de gran valor artistico o histérico.
Centros historicos: Conjuntos urbanos que conservan su trazado original y su ambiente tradicional.
Paisajes culturales: Areas donde la interaccién entre el ser humano y el medio ambiente ha creado un
paisaje de gran valor.

Areas naturales protegidas: Espacios terrestres o marinos que se establecen para proteger la
biodiversidad y los procesos ecoldgicos.

iComo se protegen?

La proteccion de estas areas se logra a través de:

Declaratorias: Reconocimientos oficiales que otorgan a un lugar el estatus de patrimonio.

Planes de manejo: Documentos que establecen las normas y lineamientos para su conservacion.

Zonas de amortiguamiento: Areas que rodean a una zona protegida y que tienen restricciones de uso.

64



o ::'?i.-,_, /-\ oc.‘b‘. cviL ’g:;
1§ ¥:) BT ADO DE » ESTADO DE / \ COORDINACION GENERAL c“npu nE MuTu gq‘
5 ESTADO DE M EXI Co &« DE PROTECCION CIVIL o Y, 8¢
- § MEXICO e SECRETARIA GENERAL DE GOBIERNO \ / o D
A iEl poder de servir! . 4 o
ATLAS MUNICIPAL DE RIESGOS DE CHAPA DE MOTA 2025-2027

DIRECCION DE PROTECCION CIVIL Y BOMBEROS DE CHAPA DE MOTA

Vigilancia y monitoreo: Actividades que permiten detectar y prevenir amenazas.

En Chapa de Mota existen monumentos historicos e inmuebles que estan protegidos por el INAH (Instituto

Nacional de Antropologia e Historia), en Chapa de Mota se tiene registrados 23 inmuebles y monumentos
(6 Monumentos Historicos y 17 Conjuntos Arquitectonicos).
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Tabla 29 INMUEBLES CONSERVADOS COMO PATRIMONIO

Fuente: ELABORACION PROPIA CON DATOS DEL INAH

Casa-habitacion

Casa-habitacion
Inmueble Casa-habitacion

Casa-habitacion
Inmueble Casa-habitacion

Casa-habitacion
Inmueble Casa-habitacion

Presidencia

Inmueble Administracion Publica

Portal

Inmueble Portales-0011100826, Monumento Historico

Parroquia de San
Inmueble Religioso

Capilla de San
Inmueble Religioso

Cruz
Inmueble Religioso

Casa
Inmueble Religioso

Casa
Inmueble Hacienda agricola

Capitd
Inmueble Religioso

Templo de
Inmueble Religioso

Casco de
Inmueble Hacienda Agricola

Hacienda
Inmueble Hacienda Agricola

Casa
Inmueble Casa-habitacion

Casa del
Inmueble Casa-habitacion

Casa del
Inmueble Casa-habitacion

Troje, era,

Inmueble Troje, era, asoleadero

Puente
Inmueble Puente

T F1-0011100816, Monumento Historico
e === == {..;3{{..3}‘;;‘*3}1Inmueble Casa-habitacion Historico I

[-0011100817, Monumento Historico

[-0011100818, Monumento Historico

[-0011100824, Monumento Historico

AL [-0011100825, Monumento Historico

[-0011100826, Monumento Historico

Miguel  Arcangel 5
\gue reange [-0011100820, Conjunto Arquitectonico

Jud Tad 2t
udas adeo [-0011100821, Conjunto Arquitectonico
atrial | 011100822, Conjunto Arquitectdnico
cural ) 0011100823, Conjunto Arquitecténico
grande |, 0011100827, Conjunto Arquitecténico
1-0011100828, Conjunto Arquitectonico
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an elipe [-0011100829, Conjunto Arquitectonico

l Haciend o
@ aclenda | 0011100830, Conjunto Arquitecténico

Agricola : P
1-0011100831, Conjunto Arquitectonico

grande

1-0011100832, Conjunto Arquitectonico

g -
dministrador’, 011100837, Conjunto Arquitecténico

caporal’; 4011100835, Conjunto Arquitecténico

l ’ 0
asoleadero | 4611100834, Conjunto Arquitecténico

[-0011100838, Conjunto Arquitectonico
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Mapa 0-11 Conservacién de patrimonio cultural en
San Felipe Coamango
Fuente: Elaboracion propia

\ CONSERVACION DE PATRIMONIO CULTURAL LA LADERA

W

SIMBOLOGIA

imilos Ruglonaks  Wecks Social [
R

BxTe
LABORACON FRGPYA GON BATO VEGTORALES OE

CEM NCWENCLATON OF LOCALGADES 8173
NEG: RED Vi (ONAL DE CAMMOS 2012

AL RED KA

CONSERVACION DE PATRIMONIO CULTURAL SANTA ELENA |
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Mapa 0-10 Conservacién de patrimonio cultural en Santa
Elena
Fuente: Elaboracién propia

4.2 ECONOMIA

Las actividades econdmicas realizadas en un municipio persiguen como finalidad el crecimiento econémico
de su territorio, por ello, es indispensable conocer como se distribuye la poblacion por sector de actividad,
ya que, si bien los tres sectores generan remuneraciones, es preciso distinguir el tipo de politicas para
cada actividad en especifico.

Chapa de Mota cuenta con una Poblacion de 12 afios y mas Econdmicamente Activa de 16,009 Habitantes y
la Poblacion de 12 afios y mas Econdmicamente Inactiva es de 8,241 Habitantes.

Respecto a la poblacion Ocupada, segun su condicion de Actividad Econdmica es la siguiente:

Cabe aclarar que las zonas con mayor poblacion econdmica activa y con mayor poblacion ocupada son San

Agricultura, Ganaderia, 2.592 Hab.
Caza y Pesca
Industrial 5,985 Hab.
Servicios 4,943 Hab.
No especificado 139 Hab.

Tabla 30 Poblaciéon Econémica Activa por Sector
Fuente: Elaboracién propia con datos del Censo de Poblacién y Vivienda 2020.

Juan Tuxtepec, San Felipe Coamango y Dongu, que son las localidades con mayor poblacién del municipio.
De igual forma las localidades con mayor poblacion econdmicamente inactiva son en las localidades mas
grandes, San Felipe Coamango, San Juan Tuxtepec, Dongu, y también Santa Maria y La Esperanza. Cabe
mencionar que la localidad con mayor poblacion desocupada es San Juan Tuxtepec, y hay una diferencia
superior a las demas, esto se debe a mayor poblacion de la tercera edad o estudiantes. Es logico que donde
haya mayor cantidad de habitantes, también mayor poblacion econdmicamente activa y mayor poblacion
ocupada, y también lo contrario, como se puede ver en los siguientes mapas.

Estas localidades se encuentran al Noroeste del municipio, queda claro que las localidades del sur no
aportan tanto al PIB del municipio, pero esto se debe a su geografia mas accidentada, de menor acceso, y
menor desarrollo social.

En Chapa de Mota y de acuerdo con el Censo Econdmico de 2019, hay un registro de 619 unidades
econdmicas, con una poblacion econdmicamente activa de 1,379 y de los cuales el 53.6 % son mujeres. En
la siguiente tabla se pueden ver como se distribuyen por sector.
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1
Total 748 722 22 3 1
85 457 260 197 Agricultura, cria y
explotacién de animales,
1 i e 7 aprovechamiento forestal, 0 0 0 0 0
366 612 225 387 pesca y caza
1 Industria 9 86 3 2 0
Servicios 657 636 19 1 1
Tabla 32 Unidades econdmicas por actividad econdémica, segin tamafio 2020
6 14 8 6 Fuente: IGECEM con informacién del DirectFZ)rio Etstadfstica Nacional degUnitjades Econdmicas, 2020
3 4 3 1
19 26 n 15
4.2.1 SECTOR PRIMARIO
1 Existe una importante actividad econdmica primaria que, como se ha sefialado, es la
4 7 3 4 tercera en cuanto a su contribucion al PIB municipal, aun asi, tiene las caracteristicas morfoldgicas
adecuadas para tener un crecimiento importante, sin embargo, el pais a traviesa una sequia que lleva 10
afios, por lo tanto su produccion no ha sido eficiente. El porcentaje que ocupa el sector primario es del 19%
1 total de la poblacion ocupada, segun la condicion de actividad econémica. En la siguiente tabla podemos
apreciar los indices del giro de produccion agricola; sembrada y cosechada con corte al afio 2017, se
presentan los datos segun el IGECEM visualizando la superficie sembrada a nivel estado, a nivel regién y a
Li 106 26 80 nivel municipio.
73 89 51 38

Fuente: INEGI. Censos Economicos 2019

Tabla 31 Establecimientos en el municipio por actividad econémica

Eslado de México B22249 50 65303010 A8R5921.90
Regian Il

Afiacomules 175289.25 17428795 1543098.78

Chapa de Mota 488825 488525 118084.88

Tabla 33 Superficies sembradas, cosechadas y produccién agricola, 2017
Fuente: IGECEM Estadistica Basica Municipal, 2017
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4.2.2 SECTOR SECUNDARIO

Este sector industrial se define como el mas importante, ya que representa el 44% de la poblacion ocupada,
se encuentran diversas empresas dedicadas a la produccion de bienes y servicios, como la manufactura
de productos alimenticios, textiles, plasticos, productos metalicos y maquinaria, entre otros. Estas
empresas generan empleo y contribuyen al desarrollo econémico de la region. La diversidad econdémica y
la generacion de empleo son fundamentales para el desarrollo y el bienestar de la poblaciéon local, y se
considera que hay una importante oportunidad de crecimiento industrial en el municipio.

4.2.3 SECTOR TERCIARIO

Este sector es el segundo mas importante con un 43.18% puesto que los servicios son abundantes en Chapa
de Mota, la mayoria al por menor, que ofrecen servicios diversos, como restaurantes, talleres mecanicos,
peluquerias y tiendas de abarrotes, etc. Sin embargo, es un Municipio que genera empleos con bajos
ingresos, y ello, aunado a que posee un nivel educativo por debajo del promedio estatal, provoca que
muchos de sus habitantes busquen empleo en otros lugares, ya sea en la Zona Metropolitana de la Ciudad
de México, en Jilotepec, o en la Zona Metropolitana de Toluca.

De acuerdo con el censo del INEGI del afio 2020, en Chapa de Mota predomina la poblaciéon econdmicamente
activa que se dedican a las actividades secundarias, en segundo lugar, quienes se dedican a las actividades
terciarias y, en tercer lugar, quienes se dedican a las actividades primarias, lo cual se puede visualizar en
la siguiente tabla.

2010 11 009 10427 2945 3673 3 802 7 582
2011 11 368 10 824 3 002 3 680 4139 4 544
2012 11 482 10 947 2 BB0 3903 4177 8 535
2013 11 601 11118 2 645 4149 4321 2 434
2014 11 924 11422 3120 4 030 4 258 14 502
2015 11 504 10 870 2 362 4 850 3834 24 B34
2016 11177 10 637 2141 4 B85 3788 23 540
2017 11 531 11 045 2141 4934 3940 30 438
2018 146 802 141 158 438 30131 110 281 296 o644
2019 153 819 146 B18 480 28 338 117 328 672 700
2020 13 770 13 580 2 592 5985 4943 60 190

Tabla 34 Poblacién econémicamente activa por afio seglin sector de actividades econémicas
Fuente: Fuente: IGECEM con informacién del Censo de Poblacién y Vivienda, 2020; y Encuesta Nacional de Ocupacion y Empleo,
2020.

TURISMO

El municipio cuenta con varios espacios naturales que logran impresionar a los visitantes, asi como algunas

construcciones que se pueden admirar en las localidades, principalmente aquéllas que se refieren a las ex
haciendas y los templos religiosos.

Asi pues, la zona de Chapa Viejo destaca por sus monticulos: las dos estelas de Taido, donde antiguamente

los pobladores prehispanicos de esta region realizaban la ceremonia del fuego nuevo.

Bioparque Estrella y algunos lugares culturales y monumentos histéricos como algunas parroquias y

haciendas como se muestran a continuacion en las siguientes tablas.

Es un restavrante dedicado a la pisccullura de

. Se enouentra en la carmelera
Criadero de truchas "Las truchas, cuerta con rios y bardos, igualments
Lsas” [Farticular) 0 T 5 . I]'qﬂdel‘.:::-‘:r;'!.;:hll:nu 19.TETEIL 99 485750
pesca
Pamue “La Flumna’ Ceun . Ubiczad e b caretera Chapa de
i o b R L Btz - Lix i 18, 7RSS 83 BG5T
E»"::TETIMWE‘W*]E alojamienio, senderismo, escalda y acampar., anla Cu'l??;h
[Pre=a "El Membirillo E= unaa des b presas mas grandes de San Juan
[Administrade por Comite | Tuxiepec, neturalmente, es un buen lugar para | Ubicada en San Juan Tuxdepec 19.B5877S -5 ES0RTE
deﬂmﬂumndﬁ] acambar y haoer senderisma.
Es & cuerpa de agua =uperfical mas grande de
Frezs de Danchy Chiapa de Mata y Jilaleper, algunas de s P
AT ST AT S sctvidades que 58 puedEn e o2 3 O, | jivaes i Coevny 18.801811 3 BSOS
Comision Macional del pazen en kancha, natacidn, acwmpar y i ¥ :
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37%, por ko cusal 00 50 puode andar on lanchal
Presa "Los Lianitos™ Loz Lisnilos: e= una press que se encsentras en b . .
{Administrade por Comitd | losalidad de Cadengui, se puste pescar y oo | 5% U095 o 2 localidad de 18 0461 489, 55EE4T
de Bienes Comunakes) senderEmo (Aoiuaments SUS aguas Lon muy bajas)
At a Lax Presa de la Conospeidn es un cuerpo de agua
P'E"T_"..Lal mml[:i' et s encusni en la lomidad de b Se lpcaliz e la locitad de La
Enlm-lfni‘tﬂum‘lhdrrlli;:'-:lde
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Tabla 36 Atractivos Turisticos destacables del Municipio de Chapa de Mota
Fuente: Elaboracién propia con datos del Plan de Desarrollo Municipal 2022-2024 de Chapa de Mota

Migla - Vila el Carbon Km. B, 15 BOEGLE

El Campamants Ecalgica de Chapa die Motz o5 | Rumba al Cametera Chapata g
54300 Villa del Carktin, M.,

U
son como se ilustran a continuacion:
Estado de México ‘ B209ET ‘ 3874835 \ \ 376
221753 | 170750 | 51003 e
Tabla 37 Formalidad e informalidad laboral Chapa da Mota alejarse del ajeiren de la cudad. El pasaie as
. hanmoso, Con grandas rocas.

De acuerdo con datos de INEGI, los indices de formalidad e informalidad laboral del municipio y de la region

Regidn Il Atlacomulco

Fuente: INEGI Encuesta Intercensal 2015
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Se cuentan con algunos lugares establecidos para alojarse, desde Cabanas, Posadas Familiares, Ranchos
al igual que Moteles y Hoteles, se da una lista de lugares en los cuales se pueden alojar turistas y un mapa
de ubicacion de estos lugares, que a la fecha hay 20 lugares disponibles.
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SIMBOLOGIA ——
Infraestructura Medio Social Topografia
= Poblacion Economicamente Inactiva por Localidad Proyeccion Cénica

Presas Chapa de Mota

651
g e International Terrestrial
y * o i Reference Frame 2008
= calle 7498 Curvas simples (ITRF 2008)
7 camino 05408 Limites Regionales
= carrotera [ estacos
= s O e [ [——
Hidrologia L J Chapade Mota

sl Manantial Chapa de Mota
T Pozos do Agua 2019

Cuerpos de Agua
Hidrolagia Latica

Pablacion Eoadsmigaman ko Jcther parManzana INEGI Marco Geoestadistico Nacional. 2020.
= Acueductos 2-480 INEGI Informacion Topografica E14A18 (Tepeji del
P <c0- 083 Rio), E14A28 (Villa del Carbén), E14A17
o (Atlacomulco) Escala 1: 50,000 Edicion 2023.
OTTients e W 1z05-1727 INEGI Red Hidrografica Escala 1: 50,000 Subcuenca
" Gorriente perenne W 21 asm2 hidrografica RH26DI R.Tlautla; RH26Dm R. El Salto;
RH26Dg R. Arroyo Zarco; RH12Am R. Sila. Cuenca
Wl =220 R.Moctezuma. RH Panuco. 2010.

220 397

‘ 3971790

Curvas de Nivel 10 m

4 Elevaciones Principales

EPSG: 6372 Mexico CCL

Fuente: Elaboracion Propia con datos de
IGECEM Nomenclator de Localidades 2023.
INEGI Red Vial. Red Nacional de Caminos 2022
IGECEM Cuerpos de Agua 2020.

INEGI Censo de Poblacion y Vivienda 2020.

Mapa 0-12 Poblacion de 12 afios y mas Econédmicamente Activa Por Manzana y Poblacién de 12 afios y mas
Econdémicamente Inactiva por Localidad
Fuente: Elaboracién propia con datos del Censo de Poblacién y Vivienda 2020.
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Mapa 0-13 Poblacién de 12 afios y més ocupada econémicamente por Manzana y desocupada econémicamente

por Localidad

Fuente: Elaboracién propia con datos del Censo de Poblacién y Vivienda 2020
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4.3 INFRAESTRUCTURA URBANA, EQUIPAMIENTO Y
SERVICIOS

4.3.1 SALUD

El municipio de Chapa de Mota cuenta con la infraestructura que esta por salvaguardar de la salud de los
Chapamotenses, En la actualidad existen en el municipio 9 unidades médicas de primer nivel, 1 centro
especializado en atencion primaria a la salud y 1 URIS (Unidad de Rehabilitacion e Integracion Social) 10
pertenecen al ISEM, 1 administrado por el DIF municipal y 7 al sector privado. El servicio de salud es
considerado como una de las necesidades basicas, tanto para el desarrollo individual como para el
bienestar general de la poblacion. Los servicios de salud publica se dividen en salud de primero, segundo
y tercer nivel. La salud de primer nivel o servicios de salud asistencial, comprenden la salud comunitaria,
educacion para la salud, prevencion de enfermedades y servicios de consulta externa. Las unidades
médicas que prestan el servicio de salud a la poblacidn son diez y en éstas trabajan un total de 29 Médicos
y 19 Enfermeras. Entre todas suman un total de 48, por eso se enlistan las siguientes instituciones de salud
en el territorio municipal.

Considerando que actualmente se tiene un nivel de atencion de un médico por cada 1,094 personas, vale
comentar que esto representa un déficit en el servicio, si consideramos que la OMS recomienda tener 3
médicos por cada mil habitantes. Esta situacion es similar para el caso de las enfermeras ya que hay una
por cada 622 personas, lo que también significa un déficit ya que de acuerdo con la OMS debe haber 3
enfermeras por cada doctor.

Poblacién
que
atiende

Promedio mensual de
consultas

Localidad donde se ubica Total médicos Total Enfermeras

San Gabriel 3 140 2,01
San Juan Tuxtepec 2 220 5,141
San Felipe Coamango 2 297 5,585
Ejido de San Felipe Coamango 2 87 2,154
Dongu 2 209 3,661
Macavaca 1 96 1,595
La Ladera 2 169 5,088
San Francisco de las Tablas 1 100 1,290
La Palma 1 146 401

Cabecera Municipal 19 1,345 4,809

Tabla 39 Infraestructura de Salud
Fuente: Elaboracion propia con datos del Plan de Desarrollo Municipal 2022-2024

Es de resaltar que hay un amplio sector de la poblacion que no cuenta con acceso a seguridad en salud,
con un 29 %, podria catalogarse como poblacion vulnerable, ya que cuando llega una enfermedad o
padecimientos graves, su Unica alternativa es buscar un servicio de caracter particular que siempre resulta

costosos. En la siguiente grafica se aprecian la cantidad de poblacion afiliadas a las distintas instituciones
de salud, que dan el servicio a la poblacion que es derechohabiente.

POBLACION AFILIADA A LAS DISTINTAS
INSTITUCIONES

22546
\

POBLACION

INSTITUCIONES

Gréfica 10 Instituciones de salud y cobertura a la poblacién municipal
Fuente: Elaboracién propia con datos del Censo de Poblacién y Vivienda 2020.

Respecto a la pandemia, segun datos del (CONAHCYT, CentroGeo, Geolnt, DataLab, 2024), Chapa de Mota
tuvo los siguientes casos confirmados, casos negativos, sospechosos y las defunciones del periodo 31-12-
2019 al 24-06-2023 como se muestra en la siguiente tabla;

170 37 336 18

Tabla 40 Casos COVID-19 de la fecha 31-12-2023 al 24-06-2023

Fuente: Elaboracion propia con datos del CONAHCYT 2020

Algunas de las comorbilidades principales con mayor probabilidad en México para ser mas vulnerable a
contraer el virus de COVID-19 son los siguientes;

11.90%
9.59%
8.74%
5.41%

Tabla 41 Comorbilidades Principales
Fuente: Elaboracién propia con datos del CONAHCYT 2020.
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B clinicas ITRF 2008 Acueductos
Infraestructura Canales
Presas Chapa de Mota ITRF 2008 —corrients Intermitente

#  Instalacion de Bombeo Chapa de Mota ITRF 2008 Corriente perenne

TT  Puente ITRF 2008 Topografia

Red Vial 2023 ITRF 2008 & Elevaciones Principales ITRF 2008

—
Calle Curvas de Nivel 10m ITRF 2008
p— —
Camino Curva Maestra
S— — ; Froveocion comoa
Carretera Curvas simples | mmmm'v'sﬁs"ﬁf&%u FravE 2008
=" Teraceria Limites Regionales
D Fuente: Elaboracion propia con datos de
Estados ITRF 2008 IGECEM Datos Vectoriales de Jas Manzanns Geoestadisticas AGEB 2023,
Hidrologia IGECEM Nomenclator de Localidades 2023,
% Pozos de Agua 2019 [ ] municipios colindantes Irar 2008 GEGEM Guerpos oe AU 3030,
INEGI Marco Geoestadistico Nacional, 2020.
INEGI E14A18 i Escala 1: 50,000 Edicién

| Cuerpos de Agua ITRF 2008 by

INEGI Red Hidrografica Escala 1: 50,000 Subcuenca hidrografica RH26D1
R.Tiautla; RH26Dm R. E1 Salto; RH26Dg R Arroyo Zarce; RH12Am R. Sila_
Cuenca R.Moctezuma. RH Pénuco, 2010.

Mapa 0-14 Clinicas de Atencién Médica
Fuente: Elaboracién propia con datos de IGECEM
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4.3.2 VIAS DE ACCESO.

Los principales tramos carreteros pavimentados suman un total de 37.42 km que corresponden al sistema
de la carretera estatal, y éstas son las siguientes:

Chapa de Mota- El Quinte (14.70 Km)

Ixtlahuaca-Jilotepec (5.34 Km)

Chapa de Mota-Villa del Carbon (11.33 Km)

Chapa de Mota-Jilotepec (5.34 Km)

San Bartolo Morelos-Villa del Carbdn (400 m)

El total de Calles, Carreteras y Caminos de tipo pavimentados y con terraceria en el Municipio de Chapa de
Mota es de 312.53 Km, estos datos se obtienen de la Red Nacional de Caminos junto con Datos Vectoriales
de Informacion Topografica Escala 1:50,000 de Tepeji del Rio (E14A18), Villa del Carbon (E14A28) y
Atlacomulco (E14A17) de INEGI.

Segun el (Plan de Desarrollo Municipal de Chapa de Mota, 2022) “existen 2712 Calles urbanas, solo 346 se
encuentran pavimentadas y 25 recubiertas con adoquin 604 no cuentan con ese servicio, 119 no aplica 119
aun no se especifica, pero aln hay calles que no se han trazado en las bases de datos de INEGI, por lo cual
estos datos suelen estar incompletos, a continuacion se muestra un mapa de las vias de comunicacion.

| MAPA VIAS DE ACCESO |

430000€ 4350008 e 0000E ..., A4a8000E 450000E 4s6000E

i
ectoriales de IGE

4.3.3 INFRAESTRUCTURA ELECTRICA

De acuerdo con datos de la Direccidén de Servicios publicos del Gobierno Municipal, en Chapa de Mota, la
cobertura del servicio de energia eléctrica esta dividida en 3 circuitos que son, el monofasico, sistema
bifasico y sistema trifasico. Actualmente, Chapa de Mota se abastece de energia eléctrica de dos
subestaciones, la primera esta en San Sebastian Buenos Aires, en el municipio vecino de Morelos y brinda
una cobertura aproximada del 60 % del territorio y la otra es la subestacion de Jilotepec con una cobertura
aproximada del 40 %. (H. Ayuntamiento Constitucional Chapa de Mota, 2022)

En este rubro, tan solo en el ano 2021 y de acuerdo con registros administrativos, el gobierno municipal
realizo 14 obras de electrificacion, mismas que se complementan con la informacion de la siguiente tabla:

145  postes, 25
transformadores, 17
14 9 torres y 5,742 | 1526 Personas
metros lineales
electrificados

Tabla 42 Infraestructura Eléctrica construida hasta 2021

Fuente: Gobierno municipal, Direccion de Obras Publicas y Desarrollo Urbano

4.3.4 ALUMBRADO PUBLICO

En cuanto al rubro de alumbrado publico y, dicho sea de paso, es una de las peticiones mas constantes de
la ciudadania, pues garantizar iluminacion en horario nocturno en los lugares de mas movilidad de
personas, representa un grado de seguridad y el desarrollo de actividades lo mas adecuado posible.
Actualmente se encuentran instaladas 2,931 lamparas en todo el territorio municipal, colocadas en las
diferentes calles del municipio y espacios publicos de uso comin como explanadas comunitarias, unidades
deportivas, Canchas de usos mdltiples, jardin municipal, entre otros. A continuacion, se muestra el total y
tipo de lamparas distribuidas por las distintas localidades del municipio. En el afio 2020, se amplia la
informacion de como estan distribuidos por localidad, tipo de lampara segun los watts, ya que en ese afio
se realizd un censo en coordinacion con la Comision Federal de Electricidad y el Gobierno Municipal. (H.
Ayuntamiento Constitucional Chapa de Mota, 2022).
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Danxho
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El Puerto
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El Salto
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La Concepcidn
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La Ladera
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La Palma

La Soledad
Las Animas

Las Palas (La
Palma)
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San Francisco
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San Joseé
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Santa Ana
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Santa Maria
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lamparas
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242
26
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321
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40
25
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6

2,742
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24
25
368

34
10
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12

19
38

137
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0
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Como puede apreciarse en la tabla anterior, el 40.42 % del total de luminarias estan ubicadas en las tres
localidades de mas poblacion que son, San Juan Tuxtepec, San Felipe Coamango y Dongu que juntos tienen
1,185 luminarias. En tanto el 59.57 % restante se ubican en las otras 31 localidades. Por otro lado, las
localidades que menos luminarias tienen son La Soledad con 2 lamparas y Los Limones con 6 lamparas.
En tanto, el tipo de lampara que mas predomina, es la de 88 Watts con 1,143 piezas colocadas, lo que
representa el 38.99 % del total de luminarias. Al igual que en el tema de electrificacion, el gobierno
municipal, permanentemente realiza trabajos de mantenimiento y ampliacion de luminarias, tal es asi que
en el afio 2021 y de acuerdo con registros administrativos de la Direccion de Obras Publicas y Desarrollo
Urbano, gobierno municipal beneficio a 30,101 personas. (H. Ayuntamiento Constitucional Chapa de Mota,
2022)

4.3.5 INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA

El incremento de la poblacion va de la mano con la demanda de abasto de agua potable. En Chapa de Mota
como en muchos lugares, el desabasto de este liquido es capaz de presentar problemas sociales de tal
magnitud que la paz social puede estar en riesgo. La situacion actual a la que se enfrenta la poblacion en
este tema esta relacionada con una sobre explotacion de los recursos, la degradacion de su calidad, asi
como el incremento de la demanda y los desafios para la prestacion de los servicios de suministro de agua.
(H. Ayuntamiento Constitucional Chapa de Mota, 2022).

De las 34 localidades del municipio, la autoridad municipal solo es responsable del suministro en dos de
ellas, tal como se visualiza en la siguiente tabla.

Gobierno Municipal Cabecera Municipal y Xhote

El Puerto, San Gabriel, El Quinte, San Juan
Tuxtepec, San Felipe Coamango, Dongu,
Santa Elena, Danxho, La Esperanza, Santa
Maria, Mefi, La Loma, Xhoiie, Venu, Tenjay,
La Ladera, Los Limones, La Alameda,
Cadenqui, El Salto, La Concepcion, La
Palma, San Francisco de las Tablas, San
José Ampabi, Las Animas, El Chabacano,
Ventey, Macavaca, Ejido de Barajas,
Barajas, Damate y La Soledad.

Tabla 44 Responsables en suministro de agua potable

Fuente: Gobierno Municipal, Direccion de Agua Potable Drenaje y Saneamiento 2022

Comités de agua potable comunitarios y/o
delegaciones.
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En el actual gobierno municipal, no se cuenta con un organismo operador de agua potable, histéricamente
la administracion y suministro del liquido, salvo la excepcion de la Cabecera Municipal y la localidad de
Xhote, se realiza por la propia comunidad, a través de comités que ellos mismo eligen o por sus propias
delegaciones por periodos de tres afios, donde sus cuotas para mantenimiento de lineas de conduccion,
depdsitos, sistema de captacion, son establecidos por ellos mismos a través de asambleas comunitaria. A
través del crecimiento poblacional de cada localidad, historicamente cada pueblo ha asumido la tarea de
garantizar el abasto de agua potable, quienes siempre han contado con la solidaridad y subsidiariedad del
gobierno municipal y a lo largo de los anos, hoy en todo el territorio municipal existen 8 pozos de agua
potable destinados exclusivamente para el consumo humano y estan ubicados en las siguientes
localidades:

Santa Maria Santa Maria, Mefi y Xhote Sin Dato
Tenjay Cabecera Municipal 100,375
Tenjay Il Xhorie, La Ladera, Los | 83,311

Limones, Tenjay y Venu

La Esperanza La Esperanza, La Loma y | Sin Dato

una zona de Tenjay

Dongu Dongu y Santa Elena 258,000
109,500

Macavaca, Damate, Barajas | 95,812
y Ejido de Barajas

San Felipe Coamango San Felipe Coamango

Macavaca

San Juan Tuxtepec San Juan Tuxtepec Sin Dato
Tabla 45 Lista de Pozos de Agua Potable

Fuente: Gobierno Municipal, Direccion de Agua Potable Drenaje y Saneamiento 2022
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Adicional a los pozos que suministran agua a la poblacidn, se tiene registro de 2 mas, de caracter particular,
ubicados en la Localidad El Puerto en “Balneario Aviacuatico” y otro mas de “Bioparque Estrella”.Adicional
a los pozos ya enunciados, el resto de las localidades se abastecen o lo complementan de la captacion de
agua de 26 manantiales, los cuales se enlistan a continuacion:

M3

NP. Localidad Nombre del manantial R N.P. Localidad Nombre del manantial an:::les

1 Barrio El Salto Manantial la pluma 16,000

2 Ejido de San Miguel Presa Endho 100,375 20 San F'E'T'Lct:f:: de las Manantial Piedra Azul 31,536

3 = FE' Qf"“‘ed : Manantial Ojo de Agua 37843 21 San Gabriel Manantial Ojo de Agua 53,611

an Francisco de las N
4 Tablas Manantial Ojo de Agua 28,382 22 San Juan Tuxtepec Manantial Denxhy 91,250
3 ’,

5  Santa Maria 4ta. manzana Manantial Ojo de Agua 4,563 23 Santa Maria Manantial Agua Caliente I1 31,536 Se gun datos

6 Poblado Tenjay Manar.nlial Los Amargos 6,307 24 Tenjay Manantial Los Amargos 6,307 d e[ censo d e

7 La Concepcion Managianlcg:i::a:raigea La 28,382 25 Ventey Manantial Los Venados 28,382

8 La Concepcion Manantial Los Pasos 19,868 26 El Puerto Manantial El Pantano 17,700 I N EG I d e 2 02 0!

° Barajas Manantial La Cuevita 81,994 Tabla 46 Lista de manantiales de agua potable 4 de cada 100
10 Cadenqui Manantial Ojo de Agua 53611 Fuente: Gobierno Municipal, Direccién de Agua Potable Drenaje i

Ejdo de San Juan o pat =t 9 '° " viviendas en el

1" Tuxtepec Manantial Piedra de Los Barreros | 95,812 y Saneamiento 2022

12 La Alameda Manantial El Liorén 5,046 municipio, no

g g - ’, -

3 La Paima Manantial Pledra Azul #15%  dispone de agua entubada y su gran mayoria se ubican en las
14 Las Animas Manantial La Talavera 22,075 A )

15 Las Palas Manantal La Fragua s1s3  localidades de San Juan Tuxtepec, San Felipe Coamango y
16 Macavaca Rio Moctezuma 9812 Dongu. Si bien hay viviendas que no estan conectadas a una
17 Macavaca Il Manantial La Mora 22,075 . . .

18 San Felipe Coamango Rio Moctezuma wesoe  lINnea de agua, eso no indica que no haya abasto, pues en el
19| San Felipe Coamango I Manantial el Capulin %750 municipio, practicamente todas las localidades tienen acceso

al agua potable, seguramente no todos disponen en igualdad de volumen, pero no carecen del vital liquido.
Muchas veces la vivienda no dispone del servicio por haber sido construida en zonas no permitidas donde
carecen practicamente de todos los servicios publicos o0 muchas veces porque solicitar su toma de agua,
implica pagos y responsabilidades que prefieren no asumir.

VIVIENDAS PARTICULARES HABITADAS
QUE DISPONEN DE EQUIPAMIENTO
PARA ALMACENAR AGUA

W Disponen @ Nodisponen |l Mo especificado

Gréfica T1VIVIENDAS PARTICULARES HABITADAS
Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2020. Tabulados del Cuestionario Basico
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4.3.6 DRENAJE Y ALCANTARILLADO

El problema de la necesidad de drenaje en el municipio ha ido de la mano con el crecimiento de la poblacidn.
A continuacion, se muestra la disponibilidad del servicio de drenaje en el municipio durante las dos Ultimas
décadas.

16,948
3,137 15,638 2,350 10,251 1,438 5,402

53 321 n 283 1 4

Tabla 47 Disponibilidad de drenaje

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda, 2000, 2010 y 2020 y Encuesta Intercensal 2015.

En el municipio de Chapa de Mota, es limitada la cobertura de redes de drenaje, por lo que solo en cinco
comunidades cuentan con sistemas para atender un porcentaje de la poblacién, pues la geografia, tipo de
suelo y recursos limitados, imposibilitan en algunas zonas ingresar lineas de drenaje. De acuerdo con el
Censo de Poblacion y vivienda del afio 2020, hay 1,438 viviendas particulares habitadas no disponen de
drenaje, lo que representa el 18.4% del total de viviendas. Ante la problematica de falta de sistemas de
redes de drenaje publicas, las familias con posibilidades econdmicas se equipan con fosas sépticas, pero
otro numero de familias desemboca sus residuos a canales, barrancas, ocasionando dafios ecoldgicos y
generando focos de infeccion. Por lo que la implementacion de programas de fosas sépticas multifamiliares
ha sido una alternativa en los Ultimos afos. Actualmente no se cuenta con los datos que indiquen la cantidad
de infraestructura disponible en colectores, subcolectores, redes de atarjeas. Tampoco hay datos del total
de descargas domiciliarias existentes y longitud de las redes de conduccion.

4.4 AREAS DE CONSERVACION PATRIMONIAL

Las areas de conservacion patrimonial son espacios geograficos que albergan elementos naturales,
culturales o historicos de gran valor, los cuales se protegen para garantizar su preservacion y transmision
a futuras generaciones. Estas areas pueden incluir desde sitios arqueoldgicos hasta paisajes naturales de
excepcional belleza.

iPor qué son importantes las areas de conservacion patrimonial?

Identidad cultural: Reflejan la historia, las tradiciones y las raices de una comunidad.

Diversidad biolégica: Protegen ecosistemas Unicos y especies en peligro de extincion.
Desarrollo sostenible: Fomentan el turismo responsable y generan beneficios econdmicos a las
comunidades locales.
Educacion: Sirven como laboratorios naturales para la investigacion y la educacién ambiental.
Existen diversos tipos de areas de conservacion patrimonial, cada una con caracteristicas y objetivos
especificos:
Zonas arqueoldgicas: Lugares donde se han encontrado vestigios de antiguas civilizaciones, como ciudades,
templos y objetos ceremoniales.
Monumentos historicos: Edificios, esculturas o conjuntos urbanos que representan un valor artistico,
histdrico o cientifico excepcional.
Centros historicos: Conjuntos urbanos que conservan su trazado original, sus edificios histéricos y su
ambiente tradicional.
Paisajes culturales: Areas donde la interaccién entre el ser humano y el medio ambiente ha creado un
paisaje de gran valor estético y cultural.
Areas naturales protegidas: Espacios terrestres o marinos que se establecen para proteger la
biodiversidad y los procesos ecoldgicos.
La proteccion de las areas de conservacion patrimonial se realiza a través de diversas herramientas
legales y administrativas, como:
1. Declaratorias: Reconocimientos oficiales que otorgan a un lugar el estatus de patrimonio cultural o
natural.
2. Planes de manejo: Documentos que establecen las normas y lineamientos para la conservacion y
uso sostenible de un area.
3. Zonas de amortiguamiento: Areas que rodean a una zona protegida y que tienen restricciones de
uso para evitar impactos negativos.
4. Vigilancia y monitoreo: Actividades que permiten detectar y prevenir amenazas a la integridad del
patrimonio.
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5.1 INTRODUCCION.

Gran parte de la responsabilidad de los dafios en grandes desastres se debe al hombre, quién ha crecido
en forma explosiva de espalda a la naturaleza, sin tener en cuenta las restricciones del medio natural y
olvidando la historia reciente. Es la historia la que puede establecer como se ha desarrollado la interaccion
entre el medio ambiente y la sociedad en una region, haciendo a esa sociedad mas susceptible a sufrir
desastres naturales. Los agentes perturbadores, comunmente llamados catastrofes, se pueden clasificar
como previsibles y no previsibles. Los previsibles, son aquellos que nos permiten tomar acciones de
prevencion; por ejemplo, contaminacion, erosion, desertificacion, incendios, explosiones, etc. Los no
previsibles, se presentan subitamente, tales como: sismos, ciclones, nevadas, etc. Sin embargo, es posible
estar preparados para reducir y mitigar sus efectos destructivos. Existen dos conceptos basicos para el
estudio de los desastres: Sus mecanismos de generacion y produccion y los mecanismos de
encadenamiento con otros desastres; Los mecanismos generadores a través de los cuales se producen los
desastres y cuyas etapas son las siguientes.

1. Preparacion. - Determina el conjunto de condiciones necesarias para la formacion de la calamidad.

2. Iniciacion. - Es la excitacion del mecanismo.

3. Desarrollo. - Fase de crecimiento o intensidad del fendmeno.

4. Traslado. - Consiste en el transporte de los elementos o energia del fendmeno, del lugar de inicio al de
impacto.

5. Produccion de impactos. - Manifestacion del fendmeno sobre el sistema afectable. Los mecanismos de
encadenamiento son aquellos que como consecuencia de la presencia de una primera calamidad propician
otra, llamada calamidad encadenada.

Se han definido tres tipos de encadenamiento.

« Corto. - Cuando un primer impacto da lugar directamente a otro (por ejemplo, de un sismo puede seguir
un colapso de suelos).

» Largo. - Es una secuencia lineal de calamidades encadenadas (un sismo provoca ruptura de ductos
eléctricos y de combustible; lo cual ocasiona un incendio).

Integrado. - Es la agregacion de impactos debido a efectos de una calamidad inicial, (interrupcion del
servicio de agua, afectar la salud de la poblacion, interrumpe procesos productivos, dafia sectores
habitacionales).

De los principales fendmenos perturbadores, en este caso los geoldgicos que se presentan en el municipio
con mayor frecuencia, son los movimientos gravitacionales, ya sea Inestabilidad de Laderas o Remocion
en Masa, esto debido a factores de pendientes mayores a 30% y lluvias extremas, degradacion de suelos y
poca vegetacion se conjuntan para la presencia de este peligro.

Se tienen identificados cinco factores que representan una amenaza para un determinado sector de su
poblacion, mismos que se presentan en la siguiente tabla:

* Falla geoldgica localizada en la localidad El Puerto, ocasionada por
fracturas principalmente de la zona sur y ocupa una superficie de 31.9
km2.

¢ |ocalizado en localidad de Venu, con 20 viviendas vulnerables.
¢ Localizado en localidad El Chabacano, con 5 viviendas vulnerables

¢ Localizado en Ejido de Barajas, ocasionado por lluvias, 1 vivienda
vulnerable

¢ Localizado en San Francisco de las Tablas (Barrio satélite), con 15
viviendas vulnerables.
Tabla 48 Zonas de riesgo de Chapa de Mota
Fuente: Atlas de Riesgos, municipio Chapa de Mota, 2020

De manera general, este peligro afecta principalmente en las localidades siguientes;
¢ San Juan Tuxtepec

e Dongu

* San Felipe Coamango
e El Puerto

e Cadenqui

* San Francisco de las Tablas
e LaPalma, La Concepcion
e Laladera
* San José Ampabi
* Barrio de Las Animas.
Estas zonas se caracterizan por la existencia de construcciones edificadas en zonas de alta pendiente que
pueden coincidir con laderas, escarpes y pie de monte y en cuyo eje suelen transcurrir rios o arroyos.
En cuanto a las inundaciones, se pueden presentar varios casos extraordinarios;
e Presa de Danxho,
En los cauces de rios y arroyos;
e LaEsperanza
e Santa Maria
o Mefi
e San Gabriel
e San Juan Tuxtepec al norte por la presa Tierra Blanca,
e Ejido de San Felipe Coamango
e El Arenal
e Macavaca.

80



-El pOdEl' de servir! SECRETARIA GENERAL DE GOBIERNO
(] .

5.2 FENOMENOS GEOLOGICOS.

El riesgo geoldgico es el resultado de la interaccion compleja entre los procesos enddgenos (internos) y
exdgenos (externos) que afectan la configuracion del territorio. Los procesos enddgenos estan
relacionados con la dindmica interna de la Tierra y son responsables de la formacion del relieve volcanico.
Estos procesos incluyen el movimiento de las placas tectonicas y la actividad volcanica. La temperaturay
la presion interna de la Tierra son factores importantes que influyen en el comportamiento de estas capas
internas y pueden dar lugar a eventos como sismos y vulcanismo. Por otro lado, los procesos exdgenos
estan vinculados con el intemperismo, la erosion y la deposicion. Estos procesos son influenciados por
factores externos como la precipitacion, la temperatura, el viento y la gravedad. La interaccion de estos
elementos con la superficie terrestre y la atmdsfera genera una dinamica erosivo-acumulativa. Por
ejemplo, la erosion de los rios, las laderas afectadas por el viento y el intemperismo quimico pueden
provocar diferentes fendomenos geoldgicos, como inundaciones y deslizamientos de tierra. Es importante
destacar que estos procesos no solo afectan la corteza terrestre, sino también los océanos, lo que puede
dar lugar a fenomenos como huracanes, tornados, tsunamis y tormentas. La combinacion de factores
enddgenos y exdgenos puede generar una amplia gama de riesgos geoldgicos, que van desde sismos y
erupciones volcanicas hasta inundaciones y deslizamientos de tierra. El conocimiento de estos procesosy
su interaccion es esencial para la gestion integral de riesgos, ya que permite estar preparados ante la
posibilidad de eventos adversos y tomar medidas preventivas y de mitigacion para reducir los efectos
negativos en la sociedad, la naturaleza y la infraestructura. La proteccion civil, la planificacion urbanay la
implementacion de medidas de prevencion son fundamentales para aumentar la resiliencia de las
comunidades y reducir la vulnerabilidad frente a los riesgos geoldgicos.

5.2.1 VULCANISMO

El vulcanismo es un conjunto de procesos y fenomenos relacionados con el desplazamiento de masas de
magma desde las profundidades de la corteza terrestre y del manto superior hacia la superficie. Estos
procesos suelen estar asociados con la actividad de los volcanes y sus manifestaciones fumardlicas. El
vulcanismo es una dindamica interna de la Tierra que puede generar tanto efectos destructivos como
constructivos sobre la corteza terrestre. En el caso de Chapa de Mota, el peligro volcanico solo se podria
El municipio pertenece al Eje Neovolcanico o Sistema Transversal que se extiende desde el Volcan de
Colima hasta el Cofre de Perote y Pico de Orizaba, la denomind Pedro C. Sanchez, Eje Volcanico, y Ramiro
Robles Ramos la ha llamado Cordillera NeoVolcanica. A esta Sierra Volcanica de México la designé José
Luis Osorio Mondragon, Sistema Tarasco-Nahoa, por levantarse entre tierras que habitaron las razas
tarasca y nahoa con ciudades de antigua fundacion como Tzintzuntzan y Tenochtitlan. El volcan Jocotitlan
o Xocotepetl (Del nahuatl xocoti tlan por lo que se asocia con Xocotl “Fruta agridulce” y titlan “entre lugar”,
lo que conforma “Entre arboles de fruta acida” refiriéndose a los arboles de tejocotes). Es un volcan de tipo
de estratovolcan, su ultima erupcidon fue hace 10,000 afios aprox. Segln (Claus Siebe, 1992) pero cabe
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aclarar que su ultima actividad volcanica fechada con carbono 14 es entre 680+80 afios AP (1270+80 d. C.)
y utilizando procedimientos con Calib Rev. 6.0.1 para calibrar fechas por (Sanchez, 2013) se obtuvieron las
siguientes fechas: 1147-1215 y 1264-1324 afios d. C., eso quiere decir que los pobladores indigenas mazahuas
y/o otomies de la region en ese entonces pudieron presenciar las ultimas actividades volcanicas como
fumarolas, aguas termales, caida de ceniza y leves erupciones, es por eso que recientemente se reconoce
como volcan potencialmente activo en reposo, lo que significa que puede volver a hacer erupcion en los
siguientes afios o bien, tardar hasta miles de afios en presentar algin tipo de actividad volcanica, no
obstante, uno de los principios del peligro volcanico es que un volcan activo es capaz de repetir o exceder
lo que ha hecho en el pasado. Para ello es necesario un estudio geoldgico de los depdsitos de materiales
arrojados en erupciones previas (que es un indicador de lo que el volcan en estudio ha sido capaz en el
pasado) en el entorno del volcan, que incluya todas las regiones que han sido afectadas por actividad
histdrica. (Servando & CENAPRED, 2008). De hecho se sabe poco sobre su geologia y actividad volcanica a
detalle, si bien se han hecho estudios por parte de Pasquare en 1987, Johnson y Harrison 1990 por sucesos
volcanicos relacionados al graben de Acambay y lo menciona al respecto a las calderas volcanicas en
Cinturdn Volcanico Transmexicano a grandes rasgos, al igual que Siebe en 1988, 1989 y Suter en 1991 por
secciones y zonas en petrografia caracteristica relacionado a avalanchas y lahares y los famosos
hummocks. Se realizaron mapas por peligros volcanicos, como la caida de ceniza a 10, 25, 50 100 cm, en
caso de que se presentara una erupcion volcanica por parte del volcan de Jocotitlan, al igual que un mapa
sobre inundacidn de lahares y su alcance territorial, cabe aclarar que esta informacion vectorial fue creada
por la facultad de ingenieria de la UNAM en 2014.

Pero Chapa de Mota, no es en primera instancia un municipio con peligro por Vulcanismo alto, se considera
al Volcan de Jocotitlan como Inactivo. También existe otro volcan llamado La virgen, que es un Volcan de
tipo escudo que no se tiene registro de alguna actividad reciente, se considera inactivo de igual forma, se
puede apreciar en el siguiente mapa los procesos que podrian afectar al municipio, de hecho la caida de
ceniza seria el Unico peligro real si tuviera algln tipo de reactivacion, ya sea por causas fallas activas del
graben de Acambay, del sistema complejo de fallas Morelia-Acambay o quiza algun sismo en la misma
region pero por ahora no se tienen registros de ningun tipo. A pesar de que la distancia en linea recta del
volcan a la Cabecera Municipal son aproximadamente 44 Km, y de las localidades mas cercanas, que seria
La Palma o La Concepcion, a no menos de 37 Km, solo se presentaria caida de ceniza con un espesor
maximo de 10 cm, eso si la erupcion fuera de la misma fuerza.
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Mapa 0-1 Caida de ceniza pémez de alcance a Chapa de Mota
Elaboracién propia con datos vectoriales del Instituto de Geofisica de la UNAM y CENAPRED.

5.2.2 FALLAS Y FRACTURAS

Las Fallas y Fracturas son el producto de la deformacion fragil en cualquier tipo de roca, se forman por
esfuerzos cortantes y en zonas de compresion o de tension.

Las Fracturas

conforme a
ruptura se

Bajo el campo de la deformacion fragil las rocas se rompen
superficies mas o menos planas. Las superficies de
denominan  fracturas, cuando no se aprecia
desplazamiento entre los dos ambitos definidos por la
discontinuidad en sentido paralelo a la propia superficie.
rompimientos a lo largo de los cuales la cohesion del
perdido y se registra como planos o superficies de
Cuando la roca ha tenido un movimiento relativo a lo largo
fractura, es llamada falla.

superficie de
Estos son
material se ha
discontinuidad.
del plano de la

Imagen 5 Ejemplo de Fractura en rocas
sedimentarias

Esta distincion es un tanto artificial y depende de la escala de observacion; en la practica la mayoria de las
fracturas no muestran o es insignificante el desplazamiento y son nombradas como juntas (Es un
rompimiento a lo largo del cual no se aprecia que ha ocurrido un movimiento) o diaclasas. (Snyder &
Morgan, 2024)

Las Fallas

Superficie de discontinuidad (estructura planar) que separa bloques de roca donde ha ocurrido
desplazamiento de bloques con movimiento paralelo al plano de discontinuidad. Pueden ser normales,
inversas, transcurrentes, rotacionales y de crecimiento. (Snyder & Morgan, 2024)

Falla normal. Si el movimiento ocurre conforme a la linea de maxima pendiente, la falla es normal; el
desplazamiento es tal que el bloque de techo se desliza hacia abajo con relacion al bloque de piso.

Falla inversa. La falla es inversa (//Faultplane cuando el
movimiento ocurre en direccion de la ,\ linea de
maxima pendiente y el bloque de \\ /é \:\ techo se

desliza hacia arriba con relacion al

Falla transcurrente o lateral: el
los bloques se da en direccion del rumbo del
plano de falla, pudiendo ser lateral izquierda 0
lateral derecha. La falla es derecha cuando el observador identifica que el bloque de enfrente se desplaza
en forma dextral, y es izquierda cuando dicho bloque se desplaza de manera sinestral.

bloque de piso.

movimiento de

Imagen 6 Tipos de Fallas (Normal e in\?ersa)

Las Fallas y Fracturas que se presentan en el municipio son una desviacion del sistema de fallas de
Tixmadeje y la Falla Pastores que van de E a O, estas pasan por la Localidad de San Juan Tuxtepec. El
sistema de fallas de Taxhimay es otro de los que van del NO al SE hacia Villa del Carbadn, en algunos casos
se presentan fracturas sobre localidades como Las Animas, San Francisco de las Tablas, La Palma, Damate
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y Barajas. Las fallas y fracturas son mas que detonantes de otros peligros, como movimientos
gravitacionales y hundimientos, pero ain no se han presentado algun tipo de agrietamientos, estos son
mas recurrentes por sismicidad, aun asi se agregd una capa buffer de 80 m alrededor de las fallas y
fracturas para saber cual es la exposicion a la que se encuentran las viviendas y su estructura como
prevencion ante futuros movimientos causados por este fendmeno.
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430000E 435000 440000E 445000E 450000E 455000E

2200000N
NOODDOZE

2190000N 2195000N
NOODSELZ

NODDOELE

2185000N
NOD0SBIZ

430000E T 4250008 440000E 450000E 455000

¥ 0

'MEXICO o

P
e VARTA

CHAPA DE MOTA

LOCALIZACION
SIMBOLOGIA T T

Curvas de Nivel 10 m

. .
Proyeccion Conica
[R— EPSG: 6372 Mexico CCL
International Terrestrial
Limites Regionales (TRF| | §

I:l L0 2008)
[ [—

H Mala
[ [

Infragstructura

Preaas Chapa de Mata

=
T Fuente

Red Vial 2023

Paligros

= i Ordenamiento territorial P - Geologicos

T rememie [CJr— i

Hidrologia s T 2500 Oraga ot
o o g Topografia

_Q—— 2on

Mapa 0-2 Fallas y fracturas en Chapa de Mota
Fuente: Elaboracién propia con datos vectoriales de IGECEM Y CENAPRED

5.2.3 SISMICIDAD

La sismicidad es un fendmeno natural que se produce por el movimiento en la corteza terrestre,
principalmente debido a las interacciones entre las placas tectdnicas. México se encuentra en una region
donde convergen varias placas, incluyendo la de Norteamérica, del Caribe y Pacifica.
La sismicidad se manifiesta principalmente en los limites de estas placas y raramente en su interior. Los
movimientos de las placas se clasifican en tres tipos segun la teoria de Tectdnica de Placas: subduccion
(una placa se desliza por debajo de otra), extension (dos placas se alejan entre si) y transcurren cia (dos
placas se desplazan en paralelo, pero en direcciones diferentes); cada uno de estos fendmenos ocurre en
los limites de las placas. En México, se pueden encontrar los tres tipos de fendomenos tectonicos. En la zona
del océano Pacifico, las placas de Cocos y Rivera generan fendmenos de extension, donde se forma nueva
corteza oceanica que se desplaza lejos de su origen. Este movimiento impulsa a la placa de Norteamérica
cuando llega a la base del continente. Dado que la placa de Norteamérica es mas grande y ligera, le cuesta
trabajo moverse y tiende a cabalgar sobre la placa que la empuja, lo que da lugar al proceso de subduccion
de las placas. Es en los limites de subduccion donde ocurren fendmenos como el volcanismo y la
sismicidad, siendo esta zona responsable de la mayoria de los sismos que ocurren en el interior del pais.
Es importante senalar que las vibraciones del terreno no solo son causadas por el movimiento de grandes
placas tectonicas.
Los esfuerzos internos de extensas areas de la corteza terrestre,
relacionados con fuerzas de extension o compresion, también pueden
d i —_ generar movimientos someros en las fallas que atraviesan el municipio.
i Este tipo de movimientos someros pueden ser especialmente peligrosos
segun su proximidad a las poblaciones afectadas. Por lo tanto, es
fundamental estar preparados y contar con medidas de prevencion y
mitigacion para afrontar los riesgos sismicos y proteger a las
comunidades en caso de que se presente un evento sismico significativo.

) €Conoces cual es la zona
sismica donde te encuentras?

(f¥+
{5

B Moderada

',_ A A Baja

El pais ha sido dividido en cuatro grandes zonas sismicas con base en la
ocurrencia de sismos en diversas regiones (Servicio Sismoldgico
Mexicano). La Zona A no ha registrado sismos en los ultimos 80 afios,
mientras que las Zonas B y C tienen registros menos frecuentes. La Zona D es la mas activa en términos
sismicos y ha experimentado grandes sismos histdricos con alta frecuencia. A partir del sismo ocurrido el
19 de septiembre de 1985, los estudios sismicos en el pais se enfocaron en comprender el comportamiento
de la superficie y el subsuelo ante las ondas sismicas, igualmente se tomo en cuenta el sismo de 2017,
respecto a las aceleraciones del suelo y como viajaban, que tipo de geologia las hacia mas dificiles de viajar
y cuales podria provocar una mayor aceleracion de estas, es obvio, que las zonas aluviales y los valles
fluviales suelen ser mas receptores de las ondas sismicas por el tipo de suelo, si suelen ser arcillas y las
areniscas o granos finos no consolidados, en general, mas que si fueran rocas volcanicas consolidadas. Si
bien se puede notar en el mapa siguiente sobre los sismos que han ocurrido en los ultimos 100 afios mas

Imagen 7 Zonas Sismicas en México
Fuente: SkyAlert
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destacables, que son el de 1985, el de 2017 y el de 1912 en Acambay, que si tomamos en cuenta el periodo
de retorno de 100 afios, seria bastante peligroso, mucha poblacion se encuentra vulnerable y expuesta por
el tipo de condiciones de su vivienda, aunque cabe aclarar que la geologia de Chapa de Mota es de tipo

Igneo-Extrusivo y muy pocas zonas son lacustres y aluviales, pero no se descarta lo anterior.
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Mapa 0-3 Sismicidad Histérica en el Estado de México

Fuente: Elaboracién propia con datos vectoriales de IGECEM, ECOGEM, CFE.

5.2.4 MOVIMIENTOS GRAVITACIONALES

Los procesos a movimientos gravitacionales mas frecuentes corresponden a deslizamientos de tierra,
rocas y arboles en zonas forestales, al igual que espacios degradados, y estos se asocian a factores
climaticos y actividades antrdpicas como la degradacion de suelo y deforestacion. Las tormentas que se
caracterizan por intensas precipitaciones en pocas horas, o aquellas que tienen intensidades medias pero
con una duracion de varios dias, son el factor principal y ocasionan este tipo de fendmenos geoldgicos en
distintas partes del territorio municipal, afectando principalmente a viviendas, calles, caminos y carreteras.
El municipio también cuenta con pendientes pronunciadas con un grado de inclinacion de hasta 40° lo cual
lo hace susceptible a deslizamientos de tierra. La inestabilidad de laderas, también conocida como proceso
de remocion de masa, se puede definir como la pérdida de la capacidad del terreno natural para auto
sustentarse, lo que deriva en reacomodos y colapsos. Se presenta en zonas montanosas donde la superficie
del terreno adquiere diversos grados de inclinacion. Los principales tipos de inestabilidad de laderas son:
Caidos, deslizamientos y flujos. El grado de estabilidad de una ladera depende de diversas variables
(factores condicionantes) tales como la geologia, la geomorfologia, el grado de intemperismo, la
deforestacion y la actividad humana, entre otros. Los sismos, las lluvias y la actividad volcanica son
considerados como factores detonantes o desencadenantes de los deslizamientos (factores externos). De
entre los fendmenos geoldgicos, los deslizamientos de laderas son los mas frecuentes en el pais y su tasa
de mayor ocurrencia es en la temporada de lluvias. Aunque también pueden ocurrir durante sismos
intensos, erupciones volcanicas y por actividades humanas como cortes, colocacion de sobrecargas
(viviendas, edificios, materiales de construccion, etc.), escurrimientos, filtraciones de agua, excavaciones,
etc. Debido a que el agua juega el papel mas importante en la inestabilidad de una ladera, las medidas de
prevencion y mitigacion deben ser orientadas a reducir al minimo su ingreso al interior de las laderas. La
estimacion de la susceptibilidad a la Inestabilidad de Laderas indica que tan favorables o desfavorables son
las condiciones del terreno para que pueda ocurrir inestabilidad, y se refiere Unicamente a factores
intrinsecos (condicionantes) de los materiales naturales de la ladera, sin considerar factores
desencadenantes, como la precipitacion o la sismicidad. (CENAPRED, 2020).

EL FS es un valor adimensional que se define como el cociente entre las fuerzas resistentes (FR) que se
oponen a la falla de la ladera o talud y las actuantes (FA) que tienden a producirla (Fellenius, 1922), y se
representa mediante la siguiente ecuacion:

F

F

A

FS =

Imagen 1 Factor de Seguridad
Fuente: Elaboracién propia con datos de CENAPRED
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Cuando una ladera o un talud es estable, el FS es mayor a la unidad (FS Se pueden apreciar en el mapa siguiente la susceptibilidad por inestabilidad por pendientes.
> 1); es decir:

FR>FA | P-G SUSCEPTIBILIDAD DE PENDIENTES |

Entonces, cuando las FR disminuyen o las FA aumentan, el FS disminuye T = —E e T =

y tiende a un valor cercano a la unidad (FS ~ 1). En el momento en que
esto sucede, se dice que el terreno entra en un estado de falla incipiente,
por lo que comenzara a deslizarse. De aqui la importancia de este
concepto. El calculo de las FR, se realiza a partir de la resistencia
mecanica de los suelos y/o de las rocas que componen las laderas, en
tanto que las FA dependen del peso de los materiales y de las
caracteristicas geométricas y volumétricas del terreno. Ambos factores
pueden ser modificados por la presencia o ausencia del agua contenida
en los poros del subsuelo. Tomando como referencia los trabajos de
Suédrez (1998) y Ambalagan (1992), para la elaboracion de un mapa de
susceptibilidad deben tenerse en cuenta como minimo tres factores
condicionantes principales: La pendiente de la ladera, las caracteristicas
geoldgicas, la combinacion de la cobertura vegetal y del uso de suelo
Cada uno de estos factores se clasifica en categorias, que tendran . s 1
diferente influencia (peso) sobre la estabilidad del terreno y, por tanto, “ h o> )
en el grado de susceptibilidad a la inestabilidad. De acuerdo con Suérez i __em e i o -
(1998), otro aspecto relevante a considerar en el analisis de p \
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susceptibilidad a la inestabilidad de laderas es la ocurrencia previa de MEXICO® s
estos fenomenos en el area de estudio. La compilacion de un inventario SIMBOLOGIA
de procesos de inestabilidad, lo mas detallado posible, es importante ¥ s nsns = i

Proyeccion Ganica
EPSG: 6372 Maxico CCL
International Terrestrial
Frame 2008 (ITRF [
2008)

para considerar la componente histérica o de antecedentes de
inestabilidad en un territorio determinado. El inventario permite, por un
lado, fundamentar el proceso de ponderacion (elecciéon de los pesos para cada uno de los factores
condicionantes) y, por otro, ajustar y validar la categorizacion de los valores de susceptibilidad en los
mapas resultantes.

Algunas de las localidades que presentan riesgo de inestabilidad de laderas son las siguientes; e LT =

o~
e VENU
Mapa 0-4 Susceptibilidad de Laderas por factor de pendiente
o LAS ANIMAS Fuente: Elaboracién propia con datos vectoriales de Curvas de nivel de INEGI.

e SAN FRANCISCO DE LAS TABLAS
e SAN JUAN TUXTEPEC

e LALADERA

e LA ALAMEDA (LAS LAJAS)

e SAN JOSE AMPABI

e SANTA ANA (MACAVACA)

Imagen 8 Movimiento gravitacional en Venu.
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5.3 RIESGOS ANTE FENOMENOS GEOLOGICOS.

Un riesgo se refiere a las condiciones, procesos, fendmenos o eventos que debido a su localizacion y
frecuencia pueden causar heridas, enfermedades o la muerte de seres humanos, y provocar danos al medio
ambiente. Un riesgo geoldgico es aquel riesgo provocado por fendmenos naturales.

Los riesgos geoldgicos son los que causan mayores catastrofes naturales y con el fin de poder actuar de
forma preventiva y minimizar el impacto de estos peligros tanto de las personas como de bienes, es
necesario conocer su comportamiento y su distribucion en el territorio. (SGM, 2016).

Los riesgos geolagicos se clasifican en tres grupos:

Los originados directamente por la dinamica de los procesos geoldgicos internos (volcanes, terremotos y
tsunamis).

Los derivados directamente de la dinamica de los procesos geoldgicos externos (inundaciones y
movimientos gravitacionales).
Los riesgos geoldgicos inducidos provocados por la intervencion y modificacion directa del ser humano
sobre el medio geoldgico o la dindmica de diversos procesos geoldgicos naturales.

RIESGO= PELIGRO y/o AMENAZA x EXPOSICION x VULNERABILIDAD

Un Atlas de Peligros y Riesgos por Fenomenos Naturales permite establecer estrategias de prevencion,
reduccion y mitigacion de riesgos y siniestros.

Este instrumento sirve para informar a la poblacion sobre las amenazas latentes; también para generar un
esquema normativo para la toma de decisiones responsables en la planeacion y desarrollo de los
asentamientos humanos. (SGM, 2016).

El Atlas tiene tres enfoques principales:

Informativo: Ser una herramienta de facil comprension sobre los peligros y riesgos a los que esta expuesta
la poblacion, generando un esquema basico de entendimiento global. Formativo: Impulsar la cultura de
seguridad de la poblacion que permite su involucramiento corresponsable en la toma de actitudes de
prevencion y actuacion comprometida como primera afectada.

Normativo: Ser un instrumento de planeacion estratégica para lograr el mejor desarrollo integral del
Estado, municipio o comunidad, estableciendo acciones legales que permitan la mitigacion de los peligros,
riesgos y siniestros.

5.3.1 INESTABILIDAD DE LADERAS

La inestabilidad de laderas, también conocida como proceso de remocion de masa, se puede definir como
la pérdida de la capacidad del terreno natural para auto sustentarse, lo que deriva en reacomodos y
colapsos. Se presenta en zonas montafosas donde la superficie del terreno adquiere diversos grados de
inclinacion. Los principales tipos de inestabilidad de laderas son: Caidos, deslizamientos y flujos.
El grado de estabilidad de una ladera depende de diversas variables (factores condicionantes) tales como
la geologia, la geomorfologia, el grado de intemperismo, la deforestacion y la actividad humana, entre otros.
Los sismos, las lluvias y la actividad volcanica son considerados como factores detonantes o
desencadenantes de los deslizamientos (factores externos).
De entre los fendmenos geoldgicos, los deslizamientos de laderas son los mas frecuentes en el pais y su
tasa de mayor ocurrencia es en la temporada de lluvias. Aunque también pueden ocurrir durante sismos
intensos, erupciones volcanicas y por actividades humanas como cortes, colocacion de sobrecargas
(viviendas, edificios, materiales de construccion, etc.), escurrimientos, filtraciones de agua, excavaciones,
etc. Debido a que el agua juega el papel mas importante en la inestabilidad de una ladera, las medidas de
prevencion y mitigacion deben ser orientadas a reducir al minimo su ingreso al interior de las laderas.
(CENAPRED, 2024)

Una vez identificados los peligros que impactan al municipio de Chapa de Mota, asi como su vulnerabilidad,
a continuacion se muestra el mapa de riesgo por inestabilidad en laderas por manzana, el cual es el
resultado del andlisis mediante un SIG a través de
operaciones (Algebra de mapas) del mapa de susceptibilidad
a inestabilidad de laderas y el mapa de vulnerabilidad fisica
(Vivienda) por su material de construccion. El mapa es una
aproximacion de las zonas de las manzanas que presentan
mayor riesgo respecto al fendmeno perturbador igualmente
presentan un mayor riesgo a sufrir dafos y que por
consecuencia expone la salud y patrimonio de los habitantes,
esto suele pasar cuando el suelo pierde humedad y cohesién
a falta de agua, por lo tanto es mas inestable y las viviendas
que se asientan tienden a estar mas expuestas.

Sabias que...

mos, las lluvias intensas,

la actividad volcanica y las

actividades humanas, como la
R L

- tala d&ﬁbalgg. o el mal uso del

suelo, pueden provocar la

i ilidad de laderas

Antesde - e
iniciar alguna *#
construccion o ;
excavacion, consulta

GORJERNO DE CNPC CENAPRED
MEXICO SEGURIDAD (g o

Imagen 2 Factores de Inestabilidad de Laderas
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Existen factores naturales como la geologia, la topografia, el uso de suelo y la vegetacion, que son utilizados
para establecer zonas de mayor propension (susceptibilidad) a su ocurrencia. Su mayor incidencia se
presenta en la temporada de lluvias, cuando el terreno que conforma a las laderas y taludes se satura de
agua, aumentando su peso y reduciendo su resistencia.

Se aprecia la relacion que existe entre las fuerzas que pueden originar que una ladera se vuelva inestable,

ADER/ A

Sismos J\ Wr

Naturales

Lluvias intensas o constantes
que reblandecen el suelo.

Suelos de materiales sueltos
(no consolidados) o3

Humanas Excavacjones y cortes mal

ejecutados.

Sobrecar%a del suelo
con construcciones.

Deforestacion.

/SEGURIDAD oQ;D CNPC o CENAPRED
Imagen 3 Laderas Inestables

fuerzas motoras o actuantes, y las fuerzas que se ejercen en el interior de la misma ladera, fuerzas
resistentes, que la mantienen en equilibrio.

La ladera se encontrara en condiciones estables mientras las fuerzas resistentes sean mayores que las
fuerzas motoras o actuantes.

Existen varios factores de tipo externo. Entre los principales cabe destacar los procesos que se relacionan
con las modificaciones de la geometria de una ladera (por erosion, socavacion, incision de un rio,
excavaciones artificiales, etc.), las cargas y descargas, el efecto de los sismos o vibraciones por
explosiones y maquinaria pesada, asi como los cambios en el régimen hidroldgico como consecuencia de
la variabilidad de la intensidad y duracion de las precipitaciones. (CENAPRED, 2021).

Imagen 4 Factores de Inestabilidad
Fuente: CENAPRED
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COORDINACION GENERAL
DE PROTECCION CIVIL

Y GESTION INTEGRAL DEL RIESGO

2025-2027

DIRECCION DE PROTECCION CIVIL Y BOMBEROS DE CHAPA DE MOTA

CONCENTRACION DE

Otrgs cargas

Superficie de falla

de aguas
freaticas

CONCENTRACION DE

— FUERZAS RESISTENTES

5.3.2 INCIDENTES REPORTADOS

Asen.tamlento en Venu 1.5H 70 Personas
pendiente
Asen.tamlento en El Chabacano 45 H 25 Personas
pendiente
Desli ient d

.es zamiento ¢ Ejido de Barajas - 20 Personas
Tierra
Inestabilidad de | San Francisco de

Laderas

las Tablas

150 Personas

Tabla 49 Incidentes reportados de movimientos gravitacionales

Fuente: Elaboracion propia con datos de campo
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Mapa 0-5 Riesgos a Inestabilidad de Laderas
Fuente: Elaboracién propia con datos vectoriales de INEGI e IGECEM

5.4 FENOMENOS HIDROMETEOROLOGICOS.

Segun la Ley General de Proteccion Civil es un agente perturbador que se genera por la accién de los
agentes atmosféricos, tales como: ciclones tropicales, lluvias extremas, inundaciones pluviales, fluviales,
costeras y lacustres; tormentas de nieve, granizo, polvo y electricidad; heladas; sequias; ondas célidas y
gélidas; y tornados. Los efectos que se han tenido por la presencia de estos fendmenos en México son
innumerables, pero los que mayor dafo han ocasionado son los huracanes y ciclones en las zonas costeras
del Océano Pacifico y Golfo de México. En lo referente a los fenomenos de tipo atmosférico, se caracterizan
de forma genérica dos aspectos principales. El primero de ellos son la temporada de lluvias; en la cual se
presentan el riesgo de inundacion con el desbordamiento de cuerpos de agua e inundaciones en zonas
urbanas y agricolas. Por otro lado, las heladas y ondas de calor producen afectaciones en los grupos de
alta marginacion, y puede ser causa de enfermedades en los sectores de la poblacion de corta o avanzada
edad. El conocimiento de los principales aspectos de los fendmenos hidrometeoroldgicos, la difusion de la
cultura de la Gestion Integral de Riesgos y Proteccion Civil en la poblacidn y la aplicacién de las medidas
de prevencion de desastres pueden contribuir de manera importante en la reduccion de los dafios ante esta
clase de fenomenos.

5.4.1 ONDAS DE CALOR

La onda u ola de calor es un periodo de temperatura excesiva, casi siempre combinada con humedad, que
se mantiene durante varios dias consecutivos

- Su duracion es mayor o igual a tres dias.
- Genera pérdida de agua por evaporacion.

. Sus impactos en la salud son principalmente golpe de calor, deshidratacion, quemaduras e incluso la
muerte.
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- Los impactos de las ondas de calor se presentan en todos los sectores productivos de la actividad humana
(ganaderia, agricultura, recursos forestales, salud), incluso, en el sector de servicios (agua potable,
suministro de energia eléctrica, transporte, etc).
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Mapa 0-6 Peligro por Temperaturas Maximas
Fuente: Elaboracién propia con datos vectoriales de CONABIO

5.4.2 SEQUIA

En los Ultimos afos, México ha enfrentado una serie de sequias prolongadas que han afectado
significativamente la agricultura, el suministro de agua y la economia en general. La temporada de sequia
en México puede variar dependiendo de la region geografica del pais, pero generalmente se concentra en
los meses de invierno y primavera. Desde un punto de vista meteoroldgico, la sequia se presenta cuando
la precipitacion acumulada durante un cierto lapso es significativamente menor que el promedio a largo
plazo o que un valor critico. Se caracteriza por la presencia de altas temperaturas, baja humedad en el
ambiente y vientos fuertes. Desde un punto de vista hidroldgico, la sequia ocurre cuando existe un déficit
de agua, tanto de precipitacion como de escurrimiento superficial y subterraneo, y puede causar severos
dafios a la poblacidn, ya que sus efectos y su recuperacion son a largo plazo. Desde un punto de vista
agricola, ocurre cuando no existe en cierto tiempo la suficiente humedad en el suelo que satisfaga las
necesidades para el desarrollo éptimo de un cultivo. Estas suceden después de las meteoroldgicas pero
antes de las hidroldgicas. Las areas de temporal son las que resienten mas este tipo de eventos, aun en
los casos en que las sequias sean relativamente moderadas, ya que si ocurre en periodos tempranos afecta
el periodo de siembra, en tanto que si ocurre en etapas avanzadas puede disminuir drasticamente la calidad
y volumen de la produccion. Este fenomeno generalmente afecta a la poblacion mas marginada, lo que
provoca serios problemas de indole econdmica y social.

Desde un punto de vista econdmico y social, la definicion de sequia considera no sélo el suministro de agua,
sino también la demanda. Esto significa que la sequia depende del tipo de uso del agua y de la densidad y
distribucion de los usuarios. La consideracion de déficit de agua afecta la definicion de sequia para periodos
durante los cuales la demanda excede el suministro. (CENAPRED, 2021). El criterio para establecer el valor
critico de la sequia depende generalmente de factores econdmicos y de los estandares de vida en la region
en consideracion. Por ejemplo, para uso agricola se relacionan con los efectos de la reduccion de agua en
los cultivos, en tanto que para los usos doméstico e industrial dependen de los requerimientos de agua
para la supervivencia, habitos higiénicos o la produccién industrial. Sequia acumulada de varios afios
Cuando la cantidad de precipitacion durante la temporada de lluvias no fue suficiente para cubrir las
necesidades de la poblacién de la region, se origina un déficit de agua dando lugar a la sequia, la cual se
puede prolongar por varios afios, y que termina hasta que las lluvias satisfagan el déficit de agua. Este tipo
de sequia es la mas dafiina y afecta severamente a aquellas poblaciones que no estan suficientemente
preparadas. Las ondas de calor presentes en las sequias pueden causar la muerte por deshidratacion de
seres humanos, sobre todo nifios y ancianos; ademas, son motivo para que aumenten considerablemente
las enfermedades gastrointestinales.

Por otra parte, los estudios del comportamiento de las sequias pueden ayudar a disminuir sus efectos
negativos. Son fundamentales para establecer las politicas adecuadas de uso del agua antes y durante los
periodos de sequia.

Otra actividad de prevencion es el reordenamiento territorial que implica ubicar a la poblacion donde sea
mas conveniente. El articulo 3° de la Ley General de Asentamientos Humanos, publicada el 21 de julio de
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1993 en el Diario Oficial de la Federacion, establece que el ordenamiento territorial de los asentamientos [ P-H PROBABILIDAD DE SEQUIA | P-H PELIGRO DE SEQUIAS |

humanos y el desarrollo urbano de los centros de poblacion tendera a mejorar el nivel y calidad de vida de
la poblacion urbana y rural, teniendo en cuenta que los centros de poblacion seran Unicamente aquellas
zonas que no atenten contra la preservacion ecoldgica, que no estén en riesgo y que no alteren las
actividades economicas. (CENAPRED, 2014)
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Mapa 0-7 Probabflidad dfa sequia por munigipio en Chapa de Mota Mapa 0-8 Peligro por presencia de sequia en Chapa de Mota
Fuente: Elaboracion propia con datos vectoriales de CENAPRED del Fuente: Elaboraciéon propia con datos vectoriales de CENAPRED del
Portal virtual de CONABIO. Portal virtual de CONABIO.

Imagen 7 Presa de Dongu Imagen 6 Presa de Danxho

90



I EgiliRDNS DDEE ESTADO DE G o B I E R N o COORDINACION GENERAL c"nm&nmimmnn.rn
co Bl - L -
i ° | MEXICO 'EMErxdels?MQl" « SECRETARIA GENERAL DE GOBIERNO ' r
OrVUvVaL l .
ATLAS MUNICIPAL DE RIESGOS DE CHAPA DE MOTA 2025-2027 DIRECCION DE PROTECCION CIVIL Y BOMBEROS DE CHAPA DE MOTA
€D ESSDES D ESSDES D ES D ES D ES D ESHE D €S D ES D ES D ES D ES D ESSDES D €D ES ISP ES D ES D ES DD ES D E > D ES D ES D ES D ES D ESZDES D ES D

9.4.3 BAJAS TEMPERATURAS

En México, el mayor efecto de las bajas temperaturas se presenta
a enero, principalmente en Baja California, Chihuahua, Ciudad de
Durango, Hidalgo, Estado de México, Michoacan, Morelos, Puebla,
Potosi, Sinaloa, Sonora, Tlaxcala y Zacatecas. Durante el invierno,
las enfermedades respiratorias y hay mas probabilidades de
con monoxido de carbono producido por el uso de estufas y
lugares sin ventilacion. (CENAPRED, 2016) Los grupos mas
son las nifas y los nifios, las mujeres embarazadas, asi como las
adultas mayores y con enfermedades cronicas.

de noviembre

México,
San Luis
incrementan

intoxicaciones
braseros en
vulnerables
personas

Resulta que el municipio se encuentra con un peligro medio

temperaturas,

teniendo en cuenta el

en épocas decembrinas.

clima templado, la
topografia del municipio. Sin embargo no se descarta el hecho de heladas que contribuyan a problemas

‘ P-H DISTRIBUCION DE LA TEMPERATURA MINIMA EXTREMA POR MUNICIPIO ‘
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Mapa 0-9 Bajas Temperaturas en Chapa de Mota.
Fuente: Elaboracién propia con datos vectoriales de CENAPRED del Portal Virtual de CONABIO.

Imagen 9 Personal de Paramédicos respecto a

vegetacion y la
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5.4.4 TORMENTAS ELECTRICAS

Son descargas bruscas de electricidad atmosférica que se manifiestan por un resplandor breve (rayo) y
por un ruido seco o estruendo (trueno). Las tormentas se asocian a nubes convectivas (cumulunimbus) y
pueden estar acompafadas de precipitacion en forma de chubascos o, en ocasiones, por nieve, nieve

granulada, hielo granulado o granizo. Son de caracter
reducen casi siempre a solo unas decenas de
cuadrados. (GOBIERNO DE MEXICO, 2024). La mayor
reldmpagos ocurren dentro de la nube, mientras que
presenta entre la nube y el suelo. Una tormenta
forma por una combinacion de humedad, entre el aire
sube con rapidez y una fuerza capaz de levantarlo,
frio, una brisa marina o una montana. Todas las
eléctricas contienen rayos, los cuales pueden ocurrir
individualmente, en grupos o en lineas. Un rayo alcanza,
fraccion de segundo, una temperatura en el aire que se
30 000 grados centigrados. El aire caliente provoca que
rapidamente, produciendo una onda de choque que
de sonido que viaja hacia fuera y en todas direcciones
Pero Chapa de Mota no se caracteriza por tener un
tormentas eléctricas, segin datos de CENAPRED a

municipio es un peligro bajo y no ha presentado ni dafos ni declaratorias de emergencia.

Imagen 10 Caida de Arboles por tormentas y
vientos fuertes.

5.5 RIESGOS ANTE FENOMENOS
HIDROMETEOROLOGICOS.

local y se

kildmetros
cantidad de
20% se
eléctrica  se
caliente  que
como un frente

tormentas

en una
aproxima a los
se expanda
llega en forma
desde el rayo.
peligro alto de

nivel

La clasificacion de inundaciones obedece a sus origenes o si no al tiempo que tardan en desarrollarse. Se
trata de identificar la causa de las inundaciones. (CENAPRED, 2014).

Imagen 8 Inundaciones Fluviales

Inundaciones Pluviales: Son consecuencia de |la
precipitacion, se puede presentar cuando se ha excedido un
maximo de saturacion y el excedente comienza a
acumularse por horas o por dias, Este tipo de inundaciones
suelen ser meramente por exceso de lluvia o porque se
acumulan y no tienen una salida por impermeabilizacion o
una carencia de sistema de drenaje, etc. (CENAPRED, 2014).
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Inundaciones Fluviales: Se generan cuando el agua
que se desborda de los rios queda sobre la
superficie de terreno cercano a ellos. A diferencia
de las pluviales, en este tipo de inundaciones el
agua que se desborda sobre los terrenos
adyacentes corresponde a  precipitaciones
registradas en cualquier parte de la cuenca
tributaria y no necesariamente a lluvia sobre la
zona afectada. (CENAPRED, 2014).

Inundaciones Lacustres: Es el incremento del nivel medio
de un cuerpo de agua (humedales, lagos, lagunas, entre
otros).

gt ;
Imagen 10 Inundaciones Lacustres

respuesta de la cuenca.

Clasificacion de las inundaciones por el tiempo de

La respuesta hidroldgica de una cuenca depende de sus caracteristicas fisiograficas. Basicamente se han
definido dos grupos: inundaciones lentas e inundaciones rapidas. (CENAPRED, 2014)

Inundaciones Lentas

Al ocurrir una precipitacion capaz de saturar el terreno, esto es, cuando el suelo no puede seguir
absorbiendo mas agua de lluvia, el volumen remanente escurre por los rios y arroyos o sobre el terreno.
Conforme el escurrimiento avanza hacia la salida de la cuenca, se incrementa proporcionalmente con el
area drenada, si el volumen que fluye por el cauce excede la capacidad de éste, se presentan
desbordamientos sobre sus margenes y el agua desalojada puede permanecer horas o dias sobre el
terreno inundado.

Inundaciones Subitas

Las inundaciones subitas son el resultado de lluvias repentinas e intensas que ocurren en areas
especificas. Pueden ocasionar que pequefias corrientes se transformen, en cuestion de minutos, en
violentos torrentes capaces de causar grandes danos.

5.59.1 RIESGO A INUNDACIONES Y ENCHARCAMIENTOS EN ZONAS URBANAS Y
RURALES

Las inundaciones en el municipio de Chapa de Mota suelen ser cada vez mas frecuentes puesto que la
sequia es cada vez mayor anualmente, sin embargo, las zonas menos permeables suelen ser las carreteras

y calles de las localidades, y estas no suelen tener una salida, ya sea por una mala planeacion, entonces
provoca un riesgo para los habitantes que circulan por este, respecto su patrimonio vehicular si tuviera un
accidente. Los datos vectoriales se obtuvieron del Instituto de Informacion Geografica, Estadistica y
Catastral del Estado de México y CENAPRED.

Las zonas mas afectadas a partir de esto son las localidades de;

Mefi

Dongu

La Concepcion

Macavaca

Santa Maria

La Esperanza.

Se desarrollaron asentamientos humanos en las zonas aledanas a los cuerpos de agua, trayendo consigo,
cuando se desborda una corriente, problemas de inundaciones, Adicionalmente, la degradacion del medio
ambiente, tal como la deforestacion, la erosion, etc., modifica la respuesta hidroldgica de las cuencas,
incrementando la ocurrencia y la magnitud de inundaciones.

) Aparecen asentamientos humanos
aledanos al rio.

b) Se desborda el rio y las zonas
adyacentes se inundan, sin que esto
signifique en si, un problema.

a) El entorno fisico estaba en equilibrio.

f} Lo anterior agrava los problemas
asentamientos humanos se ven deforestacion y erosidon por debidos a las inundaciones.
afectados. actividades humanas.

d) Cuando el rio se desborda, los e} Adicionalmente se produce

Imagen 11 Proceso y Formacién de las Inundaciones
Fuente: Serie Fasciculos; Inundaciones
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Fuente: Elaboracién propia con datos tomados en campo y vectoriales de INEGI y CENAPRED.

5.5.2 RIESGO A TORMENTAS ELECTRICAS

Segun el (CENAPRED, 2024) En Chapa de Mota el grado de peligro por tormentas eléctricas es Bajo,
tampoco hay declaratorias de desastre por tormenta eléctrica ni declaratorias de emergencia por tormenta
eléctrica.

Asegurar los objetos del exterior de la vivienda que puedan desprenderse o causar danos debido a los
fuertes vientos que pueden acompafar a la tormenta eléctrica.

e Quitar las ramas o arboles muertos que puedan causar dafio durante una tormenta eléctrica, ya que un
rayo puede romper la rama de un arbol y golpear a una persona, e incluso, generar una explosiéon o un
incendio.

e Instalar pararrayos en torres y antenas.

e Procurar la polarizacion correcta de todos los tomacorrientes, incluyendo una tierra fisica en todo el
sistema eléctrico (consultar a la Comision Federal de Electricidad o a un técnico especializado). Véase la
Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2005, instalaciones eléctricas.

e No salir inmediatamente al exterior después de la tormenta eléctrica, dado que se pueden presentar
descargas eléctricas sin presencia de lluvia o viento. Aplicar la regla 30 y 30: cuando se ve un reldmpago,
contar hasta 30, si se oye un trueno antes de llegar a 30, buscar refugio. Suspender las actividades durante
al menos 30 minutos después del ultimo trueno.

5.5.3 RIESGO A BAJAS TEMPERATURAS

Vestirse empleando el método de la cebolla, cubrirse con varias prendas, no sélo calentaran mejor que una
ropa gruesa, sino que le permitird a una persona adaptarse de acuerdo con el lugar donde se encuentre, el
grado de peligro por bajas temperaturas en Chapa de Mota es Medio segin (CENAPRED, 2024).
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Mapa 0-12 Riesgo por bajas temperaturas en Chapa de Mota
Fuente: Elaboracién propia con datos vectoriales en CENAPRED y CONABIO

Algunas recomendaciones para tomar en cuenta para minimizar el riesgo a las bajas temperaturas;
e Usar calzado cerrado cubriendo todo el cuerpo y abrigarse con suficientes cobijas durante la noche.
e Comer frutas y verduras amarillas, ricas en vitamina Ay C.

e Las nifas y los nifios, las personas adultas mayores y enfermas crénicas son mas vulnerables, tener
especial cuidado con ellos, cobijarlos.

e Almacenar alimentos, cobijas, agua, productos de aseo personal, botiquin, radio de baterias y combustible
para la calefaccion.

e Al utilizar chimeneas, calentadores u hornillos, verificar que exista ventilacion adecuada para evitar
intoxicaciones. Cuidar que los nifos y las nifias no se acerquen para evitar accidentes.

e Procurar mantenerse resguardado dentro de su casa. Al salir, evitar caminar sobre hielo y tener cuidado
al conducir en carreteras.

e Al salir de un lugar caliente, cubrirse la boca y nariz para evitar aspirar el aire frio. Los cambios bruscos
de temperatura pueden afectar el sistema respiratorio.

e Informarse a través del SMN sobre el prondstico del tiempo.

e Promover mejoras a la vivienda para tener aislamiento térmico y fomentar el uso correcto de
calentadores y hornos.

¢ Brindar albergue con instalaciones adecuadas.

e Para evitar accidentes carreteros y en aeropuertos debidos a bancos de niebla que se puedan formar,
revisar los avisos de potencial de tormentas que emite el SMN cada tres horas.

5.5.4 RIESGO POR SEQUIAS

El criterio para establecer el valor critico de la sequia depende generalmente de factores econdmicos y de
los estandares de vida en la region en consideracion. Por ejemplo, para uso agricola se relacionan con los
efectos de la reduccion de agua en los cultivos, en tanto que para los usos domeéstico e industrial dependen
de los requerimientos de agua para la supervivencia, habitos higiénicos o la produccion industrial. Desde
un punto de vista econdmico y social, la definicion de sequia considera no sélo el suministro de agua, sino
también la demanda. Esto significa que la sequia depende del tipo de uso del agua y de la densidad y
distribucion de los usuarios. La consideracion de déficit de agua afecta la definicion de sequia para periodos
durante los cuales la demanda excede el suministro. Segun el (CENAPRED, 2024) el grado de riesgo por
sequia es Bajo, sin embargo el cambio climatico no se encuentra dentro de la metodologia para determinar
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la sequia, esto quiere decir que afio con afio es mas probable que los lapsos de sequia sean mas largo y

muchos Chapamotenses pierdan cosechas.

GRADO DE RIESGO POR SEQUIAS EN CHAPA DE MOTA
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5.4 FENOMENOS QUIMICO-TECNOLOGICOS.

Son los agentes perturbadores que se generan por la accion violenta de diferentes sustancias derivadas
de su interaccion molecular o nuclear. Comprende fenomenos destructivos tales como: incendios de todo
tipo, explosiones, fugas toxicas, radiaciones y derrames. (LEY GENERAL DE PROTECCION CIVIL, 2023).

5.4.1 EXPLOSIONES DE GAS

En forma particular, los accidentes ocasionados en México por gas LP, van desde fugas e incendios de
pequefia magnitud, hasta explosiones que pueden dafar la estructura de casas habitacion, comercios e
industrias. Un registro de dichos accidentes se encuentra en las bases de datos ACQUIM (Accidentes
Quimicos), que recopila los accidentes ocurridos en fuentes fijas y tuberias, y ACARMEX (Accidentes
Carreteros en México); que contiene informacion sobre accidentes ocurridos en el transporte. Estos
sistemas computacionales han sido elaborados en el Area de Riesgos Quimicos de CENAPRED -SEGOB.
Los accidentes que involucran gas LP en México afectan tanto zonas industriales como habitacionales. El
accidente puede consistir en fuga, incendio, explosion o la combinacion de ellos.

Las plantas de almacenamiento para gas LP14, en la regulacion establecida por la norma NOM-001- SEDG-
1996 (1997) en sus parametros de disefio y construccion establecen distancias minimas entre los tanques

EVENTO

Fuga

Combinaciones

Explosién
Incendio
Otros

Tabla 50 Tipos de eventos donde se involucra
Gas LP, ACQUIM, 2000.

de almacenamiento y los almacenes y sitios de reunion publica, es decir, sitios que se encuentran fuera de
los limites de la instalacion y que pueden afectar a la poblacion de los alrededores, asi como a sus bienes.
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Capacidad total del tanque de
almacenamiento de GNL* de
una estacion de servicio
(litros)

Hasta 475
476 hasta 1,890
1,891 hasta 7,570
7,571 hasta 113,500
113, 501 hasta 264,950

Tabla 52 Distancias minimas de la pared del tanque de
almacenamiento, area de retencién y licuefactor, con edificios,
limites de propiedad o fuentes de ignicién (NOM-005-SECRE-
1997,1997).

El plan de proteccion que se plantea debe cubrir, entre otros aspectos, las condiciones potenciales de
riesgo de la instalacion, asi como una clasificacion de las emergencias que puedan llegar a presentar, y
que debe estar aprobado por la autoridad local correspondiente (Art. 6.3.4). El alcance de las medidas y
sistemas de proteccion contra incendio debe determinarse cuidadosamente tomando en consideracion
elementos tales como las condiciones locales del sitio, la operacion de los vehiculos, los riesgos existentes
dentro de la instalacion y el dafio que puede ocasionarse a las propiedades contiguas (Art. 6.3.2).

DINEHES
IIES

(metros)

Distancia (m)

Almacén de
combustibles
excepto en otra
planta de
almacenamiento

de gas LP
Almacén de
explosivos

Casa habitacion
Escuela
Hospita
Iglesia
Sala de

aTaras)
Tabla 51 Distancias minimas de las tangentes de los tanques de
almacenamiento a instalaciones.

En todo caso esto es solo para representar el peligro existente sobre tener varias gasolineras, pero
realmente no presentan un peligro real, puesto que las distancias minimas deben ser de 100 m alrededor
de cualquier tipo de estructura expuestas o vulnerable que tenga que ver con poblacion y las Unicas dos no
presentan un peligro potencial hacia la sociedad circundante, solo una tiene una iglesia, pero se encuentra
en los limites.

‘ P-Q-T RADIO DE AFECTACION POR GASERAS Y GASOLINERAS ‘
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Fuente: Elaboracién propia con datos de campo.
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5.4.2 INCENDIOS FORESTALES

Chapa de Mota tiene una superficie boscosa bastante grande, casi la mitad de su area es boscosa, se
encuentra hacia el sur del Municipio una mayor densidad forestal, esta es en su mayoria de encino- pino,
igualmente se han presentado incendios en estos ultimos afios, la mayoria provocados intencionalmente o
por descuidos de la poblacion, la mayoria de los incendios son forestales, solo ha habido un incidente por
un incendio por quema de llantas y aceites.

Las personas suelen quemar pastizales y zonas que tiene pequefios matorrales o llanos que estan sin
vegetacion, esto tienen ciertos propdsitos, una es para limpiar toda la vegetacion indeseable para
agricultores y asi facilitar la siembra y la plantacion y un mejoramiento de la fertilidad del suelo con las
cenizas, también disminuye la acidez del suelo, pero muchas veces, por agentes antropogénicos solo se
queman los llanos por tradicion o por malas practicas, lo cual provoca incendios en zonas boscosas porque
no pueden controlarlos rapidamente, también se consideran peligrosos por ser bancos de carbono y liberan
bastante a la atmosfera, lo cual puede conducir a problemas respiratorios si se exponen los suficiente.

En el siguiente mapa se muestran los principales puntos a nivel municipal donde se registra un mayor
indice de incendios de tipo pastizal y el nivel de exposicion al que llegan, los cudles en coordinacion con
Proteccion Civil se realizan las acciones necesarias para la sofocacion de ellos a efecto de impedir la
afectacion de zonas forestales y la poblacion en general. En el radio de exposicion se notan cuantos
incendios ocurrieron por grado, esto con el fin de saber la zona mas peligrosa.

Imagen 14 Incendio Forestal Nocturno

Imagen 12 Brecha de incendio

P-Q-T RADIO DE AFECTACON POR INCENDIOS FORESTALES
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5.5 FENOMENOS SANITARIO-AMBIENTALES.

El Fenémeno Sanitario-Ecoldgico es un Agente perturbador que se genera por la accion patégena de
agentes bioldgicos que afectan a la poblacion, a los animales y a las cosechas, causando su muerte o la
alteracion de su salud. Las epidemias o plagas constituyen un desastre sanitario en el sentido estricto del
término. En esta clasificacion también se ubica la contaminacion del aire, agua, suelo y alimentos. (LEY
GENERAL DE PROTECCION CIVIL, 2023)

5.5.1 EPIDEMIAS O PANDEMIAS

La Epidemia es una descripcion en la salud comunitaria que ocurre cuando una enfermedad infecta a un
numero de individuos superior al esperado en una poblacidn, estado, ciudad o pais durante un tiempo
determinado.

Una pandemia es una epidemia de una enfermedad infecciosa que se ha propagado en un area
geograficamente extensa, por ejemplo, en varios continentes o en todo el mundo, afectando a un nimero
considerable de personas.

El coronavirus COVID-19 se ha propagado por una gran cantidad de paises en todos los continentes del

mundo, dejando pérdidas humanas en cada uno de ellos y separando a millones de familia por el
distanciamiento que todos los paises han colocado como medida de prevencién para su poblacién.

Esta situacion ha hecho aflorar términos entre la poblacion a los que anteriormente no se les prestaba
atencion; términos incluso desconocidos para muchos: Epidemia y pandemia.

Pero ;qué es una epidemia y por qué los medios hablan de pandemia? jcuél es la diferencia entre una cosa
y otra? ;Significa esto que la especie humana se va a extinguir? (Policlinica Metropolitana, 2024).

Una pandemia esta definida como la propagacion mundial de una enfermedad en un periodo de tiempo
bastante corto.

Por lo general, las pandemias provienen de virus gripales que afectan considerablemente a los animales,
sin importar donde se encuentren.

En los humanos, puede afectar a personas de cualquier edad, sin embargo, los mas susceptibles son los
adultos mayores y personas que padecen alguna enfermedad.

La epidemia, sefiala que una enfermedad contagiosa se ha propagado de forma rapida en una poblacion y
lugares determinados y se mantiene en el tiempo, aumentando asi la cantidad de casos.

De acuerdo con la Organizacion Mundial de la Salud, la pandemia indica la existencia de una nueva
enfermedad para la cual no existe inmunidad ni tratamiento, obviamente debido a lo novedoso; pero por la
que se debe cumplir dos criterios:

Que brote a mas de un continente
Que los casos de cada pais sean por transmision

Una Epidemia, por el contrario, sefiala que una enfermedad contagiosa se ha propagado de forma rapida
en una poblacion y lugares determinados, por un corto periodo de tiempo.

Pero es mas importante aln, que las personas sean educadas e informadas acerca de las medidas que
deben tomar para evitar contraer enfermedades infecciosas y que estas a su vez se propague, al punto de
convertirse en un grave riesgo para el resto del mundo. (Policlinica Metropolitana, 2024).

PANDEMIA

Afecta a un gran
nimero de personas
en una regién

Propagaciéon mundial

Disminuye
en un tiempo
determinado

No hay inmunidad
contra ella

Requiere de ayuda
internacional y de
potencias mundiales para
la creacién de vacunas

Es necesaria la ayuda
gubernamental e
internacional para
evitar la propagacion

Imagen 15 Diferencia entre Pandemia y Epidemia
Fuente: Policlinica Metropolitana

En el Municipio de Chapa de Mota, solo fue afectado, como en todo México por el Coronavirus en el 2019
hasta 2022, si bien en el apartado de SALUD, se menciona la cantidad de infectados y muertes por el
(CONAHCYT, CentroGeo, Geolnt, DatalLab, 2024)

170 37 336 18
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Tabla 53 Casos de COVID-19 en Chapa de Mota, Negativos y Defunciones.

Fuente: CONAHCYT, CentroGeo,Geolnt, DatalLab, 2019. 5.5.2 CONTAMINACION DEL MEDIO AMBIENTE

Es basicamente un cambio indeseable en las caracteristicas fisicas, quimicas o bildgicas del ambiente
natural, producido sobre todo por la actividad humana. La ineficiencia de los procesos desarrollados por el
hombre, ya que la extraccion de materias primas, la fabricacion de un producto, la energia necesaria para
el proceso de fabricacion, la distribucion de productos, comercializacion y el producto mismo generan una
considerable cantidad de desperdicios, que tiene como consecuencia la contaminacion del agua, el aire, el
suelo, y los alimentos. Existen ciertos tiraderos en terrenos privados de la poblacion que dejan desperdicios
industriales (Metales de fabrica, plasticos, Embalajes, etc.) al abandono cerca de parcelas, cuerpos de agua,
las cuales pueden contaminar la siembra o el agua y/o contaminar del suelo, igualmente el tiradero de

Covid-19, fases de la contingencia epidemiolégica
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Imagen 16 Fases de la Contingencia Epidemiolégica
Fuente: UNAM
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5.5.3 DEGRADACION DE SUELOS

La degradacion del suelo se refiere a los procesos inducidos por las actividades humanas que provocan la
disminucion de su productividad bioldgica o de su biodiversidad, asi como de la capacidad actual y/o futura
para sostener la vida humana.

La degradacion del suelo ocurre como resultado de multiples factores ambientales y socioecondmicos
entre los que se encuentran la topografia, el clima, los sistemas de produccion y de tenencia de la tierra,
las politicas publicas y el mercado. Rara vez es un sélo factor el que desencadena la degradacion del suelo
y la pérdida de la cubierta vegetal, aunque en practicamente todos los casos el factor dominante son las
actividades humanas a través del cambio de uso del suelo, que sustituye la vegetacion natural por terrenos
para las actividades agricolas y ganaderas. Aun en zonas con vegetacion natural habria degradacion del
suelo. En las selvas subhumedas y himedas, y en los bosques templados y mesofilos de montafia, el nivel
de degradacion dominante seria el ligero; mientras que en el matorral xeréfilo el nivel dominante seria el
moderado.

La degradacion fuerte y extrema del suelo estaria en los pastizales naturales, los cuales son utilizados
como zonas de agostadero, y en los manglares, cuyo uso posterior a la transformacion incluye actividades
acuicolas y de infraestructura carretera, entre otras.

Degradacion del suelo en diferentes tipos de vegetacion natural
segin nivel, en México

Figura 3.7
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Fuentes:
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Imagen 17 Degradacion de suelos en diferentes tipos de vegetacion natural
Fuente: SEMARNAT 2008

El municipio de Chapa de Mota no muestra una degradacion de suelos fuerte y apenas es moderada al sur
de Chapa de Mota, esto por el cambio de geologia y de vegetacion, que es mas seco y menos templado hacia
Hidalgo y Villa del Carbdn, sin embargo, esta informacion no suelos ser local, ya sea por la tala clandestina
o la agricultura intensiva, que si bien al sur no es tan comun, pero al norte, siendo la degradacion de manera
mas ligera, esta puede empeorar por los monocultivos pero aun no es un problema ni un peligro importante,
pero podria aumentar con el tiempo, he aqui un ejemplo.
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Mapa 0-17 Mapa de erosién del suelo en Chapa de Mota
Fuente: Elaboracién propia con datos vectoriales de INEGI.
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5.6 FENOMENOS SOCIO-ORGANIZATIVOS.

Este fendmeno se genera directamente por la accion premeditada del hombre (atentados) o involuntaria
(accidentes) y por concentraciones y movimientos masivos de poblacion. Aunque en México no se ha
manifestado el terrorismo, si se llegan a tener constantes marchas de protesta en las principales ciudades,
ocasionando la paralisis temporal del sistema productivo y las consecuentes pérdidas econdmicas, asi
como afectacion de la calidad del aire. De acuerdo con el reglamento de la Ley General de Proteccion Civil,
define que las acciones consideradas como eventos de concentracion masiva de personas, se clasifican de
la siguiente manera:

o Fiestas Patronales
e Eventos Culturales
e Eventos Deportivos
¢ Inconformidad Social

En Chapa de Mota se tomdé en cuenta también  las
atenciones por parte de la Direccion de Seguridad
Ciudadana hacia la poblacidn, esto solo en un ano, y se
tuvieron en total 635 atenciones en solo un aio, desde Abril de 2023 hasta Abril de 2024, desde atropellos

hasta solo entregas de actas administrativas, se presentan aqui las actividades que realizaron;

Imagen 11 Preventivo de evento sociales en Cabecera Municipal.

ATLAS MUNICIPAL DE RIESGOS DE CHAPA DE MOTA

COORDINACION GENERAL
DE PROTECCION CIVIL

Tipo de Atencién

ABERTURA EN CRANEO

\ CHAPA DE MoTA

GOBIERNO MUNICIPAL
2025-2021

2025-2027

R} o
%€ mora
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DERRIBO DE CABLES DE LUZ

MASCULINO AGREDIENDO A FEMENINA

DESCARGANDO CONTENEDOR

MASCULINO AGREDIENDO VERBALMENTE

ACCIDENTE VEHICULAR

DETENCION POR FALTA ADMINISTRATIVA

MASCULINO ALTERANDO AL ORDEN

ACTIVACION DE ALARMA

DETONACIONES DE ARMA DE FUEGO

MASCULINO CON DISCAPICIDADES DIFERENTES

AGRESION

DISCUSION DE PAREJA

AGRESION A FEMENINA

DISCUSION POR PREDIO

MASCULINO CON LESIONES POR UNA CAIDA DE
ARBOLES

AGRESION DE PAREJA

DISCUSION POR SERVICIO

MASCULINO DESCONOCIDO

ALIENTOETILICO

DISPUTA FAMILIAR

ALTERACION DEL ORDEN

EN ESTADO DE EBRIEDAD

MASCULINO EN ESTADO AGRESIVO

AUTORIZACION

ALTERCION DE FEMENINAS

FEMENINA ATROPELLADA

MASCULINO RONDANDO DOMICILIO

AMENAZA A FAMILIA

APOYO A MUNICIPIO VECINO

APOYO DE SEGURIDAD PUBLICA

FEMENINA DESCONOCIDA

MASCULINOS INGIRIENDO BEBIDAS EMBRIAGANTES

FEMENINA DESORIENTADA

MASCULINOS SOSPECHOSOS

FEMENINA INTOXICADA

MENOR ABANDONADO

APOYO RETIRO DE ARBOL CAIDO

ASALTO

ATENCION CIUDADANA

ATROPELLAMIENTO

FOI NDO CON LOS TORNIQUETES DE LOS
SANITARIOS PUBLICOS

MENOR DESAPARECIDAD

GANADO EN TERRENO AJENO

MENORES MOLESTANDO EN UN DOMICILIO

GUARDIA Y CUSTODIA DE MENOR

MOTOCICLETA ABANDONADA

INANICION DE PREDIO

MOTOCICLETA ROBADA

MOTOCICLETA SOSPECHOSA EN UN DOMICILIO

PERCANSE VEHICULAR

PERROS ENVENENADOS

ATROPELLO DE DOS SEMOVIVIENTES INCENDIO

BOMBAS MOLOTOV INCENDIO DE CASA
BUSQUEDA Y LOCALIZACION DE FEMENINA INCENDIO DE PACAS
CAIDA DEBICICLETA INSPECCION

PERSECUCION DE VEHICULO

PERSONA AGREDE A FAMILIARES

CAIDA DE PERSONA DE4METROS DE ALTURA

INTENTO DE SUICIDIO

PERSONA AGREDIDA FISICAMENTE

CAIDA DE PERSONA DE SUPROPIA ALTURA

INTIMIDACION FAMILIAR

PERSONA ALTERANDO AL ORDEN

CAIDA DE UN MASCULINO

INTOXICACION POR PINTAR UNA SISTERNA

PERSONA ATROPELLADA

CAMIONETA DESCONOCIDA

INVACION DE PROPIEDAD

PERSONA DESAPARECIDA

CONVULSION

INVASION A PREDIO

PERSONA DESCONOCIDA

CUMPLIMIENTO DE OFICIO

INVASION DE PROPIEDAD

PERSONA EN ESTADO INCONVENIENTE

DARNOS A SEMOVIVIENTES POR CANINOS

LLAMADA DE EXTORSION

PERSONA SIN VIDA

DEMOLICION DE TOPE

MALTRATOANIMAL

PERSONA SOSPECHOSA EN MOTO

DERRAPAMIENTO DEMOTOCICLETA

MALTRATO INFANTIL

PERSONA TIRADA SOBRE LA CINTA ASFALTICA

Tabla 56 Tipos de Atencién Ciudadana

Tabla 55 Tipos de Atencién Ciudadana

Tabla 54 Tipos de Atencién Ciudadana
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PERSONAS ALTERANDO EL ORDEN

PERSONAS DESAPARECIDAS

PERSONAS DESCONOCIDAS

PERSONAS DESCONOCIDAS CHECANDO LOS
MEDIDORES DE CFE EN ZONA CENTRO

PERSONAS DESCONOCIDAS TOCANDO TIMBRE

PERSONAS EN ESTADO INCONVENIENTE

PERSONAS SOBRE UN POSTE DE CFE

PERSONAS SOSPECHOSAS

PORTACION DE ARMAS DE FUEGO

POSIBLEPORTACION DEARMA DE FUEGO

QUEMA

QUEMA DE CABLE

QUEMA DE DESPERDICIOS INDUSTRIALES

QUEMA DE PASTIZAL

RINA

RINA FAMILIAR

ROBO

ROBOA CASA HABITACION

ROBODEMATERIAL DE CONSTRUCION

ROBODEMERCANCIA

ROBO DE SEMOVIVIENTE

ROBO DE VEHICULO

SALIDA DE VEHICULO

SELLEVOA SUMENOR

SUSTRACCION DE PIEDRA DE RIO

TALA CLANDESTINA

TRACTO CAMION CAUSA DAROS

VEHICULO ABANDONADO

VEHICULO CON FALLA MECANICA

VEHICULO CON REPORTE DEROBO

VEHICULO DESCONOCIDO

VEHICULO EN ACTITUD EVASIVA

VEHICULO SOSPECHOSO

IEDAD

VENTA DEBEBIDAS EMBRIAGANTES A MENORES DE

VIOLENCIA DE GENERO

VIOLENCIA FAMILIAR

Tabla 57 Tipos de Atencion Ciudadana

Se tuvieron 135 tipos de atencion en el Gltimo afio de abril del 2023 hasta abril
de 2024, teniendo hasta 600 atenciones en ese periodo de tiempo, los 10 tipos
de atenciones ciudadanas que mas se registraron fueron estos;

. Alteracién del orden, 86 casos

. Percance Vehicular, 54 casos

. Derrapes de Motocicleta, 38 casos

. Disputa Familiar, 36 casos

. Personas desconocidas (Merodeando), 16 casos
. Personas en estado inconveniente, 16 casos

. Accidente Vehicular, 15 casos

. Robo a Casa Habitacion, 12 casos

. Quema de desperdicios industriales, 11 casos

. Tala Clandestina, 9 casos.

Si bien estos tipos de atenciones no son necesariamente un peligro, pero si
la mayoria, afecta a las personas fisica y econdomicamente.

P-S-O TIPOS DE MOTIVOS DE ATENCION POR SEGURIDAD CIUDADANA |
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Mapa 0-18 Tipos de Atencién de Seguridad Ciudadana en Chapa de Mota
Fuente: Elaboracién propia con datos de la Direccién de Seguridad Ciudadana de Chapa de Mota C2,
2024
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5.7 VULNERABILIDAD SOCIAL.

Este capitulo es una aproximacion al tema de la cuantificacion de la vulnerabilidad social asociada a
desastres desde una perspectiva cualitativa. Dicha metodologia consiste en las caracteristicas
socioecondmicas de la poblaciéon, aunada a la capacidad de prevencion y respuesta ante diversas
contingencias y a su percepcion local del riesgo. Para poder medir la vulnerabilidad social la presente etapa
se divide en tres partes: la primera parte permitird una aproximacion al grado de vulnerabilidad de la
poblacion en base a sus condiciones sociales y econdmicas, la cual proporcionara un parametro para medir
las posibilidades de organizacion y recuperacion después de un desastre. Para lograr lo anterior se
aplicaron 18 indicadores, las cuales estan conformadas por un indicador pregunta, que a modo de pregunta
nos solicita la informacion requerida, una tabla de rangos y valores, en donde se debera ubicar la situacion
del municipio y se le asigna un valor, en la tabla pertinente igualmente viene una formula para obtener el
resultado que se tendra que cotejar en la otra tabla de rangos y valores, por ultimo, viene un razonamiento
en el que se explica la importancia del indicador obtenido.

5.7.1 INDICADORES SOCIOECONOMICOS.

En esta primera etapa se describen los indicadores seleccionados para la elaboracién de una cuantificacion
aproximada para medir el grado de vulnerabilidad social asociada a desastres naturales. La segunda etapa
de la metodologia se dividira en dos cuestionarios:

e Se permitira conocer la capacidad de prevencion y respuesta de los 6rganos responsables de llevar
a cabo las tareas de atencion a la emergencia y rehabilitacion.

e Se enfocara a la percepcion local del riesgo que se tenga en el municipio, lo que permitira planear
estrategias y planes de prevencion de acuerdo con la forma de pensar y con la concepcion de riesgo
que se tenga en el municipio.

e Finalmente se describe la manera en que se obtendran los resultados para cada etapa en donde al
resultado de la primera (caracteristicas socioeconémicas) le corresponde un peso del 60%, asi
mismo se sumara el resultado del primer cuestionario (capacidad de prevencion y respuesta), el cual
tendra un peso del 20%, mientras que el cuestionario referente a la percepcion local de riesgo tendra
un peso de 20%.

Los criterios para determinar los porcentajes se explican en el apartado de la elaboracion del indicador.
Los indicadores socioecondmicos que se aplicaron se dividen en 5 categorias:

e Salud
e Educacion
e Vivienda

e Empleo e Ingresos y Poblacién
Ya que éstos influyen directamente sobre las condiciones basicas de bienestar y de desarrollo de los
individuos y de la sociedad en general.
Salud
Uno de los principales indicadores de desarrollo se refleja en las condiciones de salud de la poblacién, es
por eso necesario conocer la accesibilidad que ésta tiene a los servicios basicos de salud, asi como la
capacidad de atencion de estos. Si hay insuficiencia de servicios de salud reflejara directamente parte de
la vulnerabilidad de la poblacion.
Aqui se incluyen 3 indicadores:

0.20-0.39 x 1000 Hab Muy Alta 1
0.40-0.59x 1000 Hab Alta 0.75
0.60-0.79x 1000 Hab Media 0.5
0.80-0.99 x 1000 Hab Baja 0.25
Uno o mas médicos x 1000 Hab Muy baja 0

La proporcion de médicos por 1000 habitantes se obtiene de la
multiplicacion del nimero de médicos por 1000 y se divide entre
el total de la poblacion.

PM=NoM/PT*1000
Donde:

PM= Proporcion de Médicos
NoM=Numero de Médicos en el Municipio
PT=Poblacidn Total

La Secretaria de Salud indica que es aceptable que exista un
médico por cada 1000 habitantes, por lo que el indicador reporta
la disponibilidad de médicos para atender a la poblacion por cada
1000 hab. en un periodo determinado. La Baja proporcion de los
médicos se reflejara en las condiciones de salud de la poblacion,
lo que agudiza las condiciones de vulnerabilidad, situacion que

podria acentuar en caso de emergencia o desastre.
Tabla 58 COBERTURA DE SERVICIOS DE SALUD
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17.2-27.1 Muy Baja 0
27.2-370 Baja 0.25
37.1-47.0 Media 0.5
47.1-56.9 Alta 0.75
57.0 0 mas Muy Alta 1

Este indicador se puede establecer para un periodo dado, en este
caso el primer ano de vida. El resultado se obtiene de dividir el
numero de funciones de nifios menores de un afio en un periodo
determinado, entre los nacidos vivos en el mismo periodo y el
resultado se multiplica por 100.

TMI=DM1a/NV*100
Donde:
TMI=Tasa de Mortalidad Infantil

DMla=Defunciones de menores de 1
determinado

aifo en un periodo

NV= Nacidos vivos en el mismo periodo

Este indicador se refiere a la posibilidad de un recién nacido de
sobrevivir el primer afio de vida. Tomando en cuenta que el
riesgo de muerte es mayor en los primeros dias, semanas y
meses de vida, la mortalidad durante este periodo indicara en
gran medida las condiciones de la atencion a la salud de la

poblacion en el caso de la madre.
Tabla 59 MORTALIDAD INFANTIL.

17.63-34.10 Muy baja

34.11-50.57 Baja 0.25
50.58-67.04 Media 0.5
67.05-81.51 Alta 0.75

83.52 0 mas

El porcentaje de la poblacion no derechohabiente se obtiene
dividiendo en total de la poblacion no derechohabiente entre el
total de la poblacion y el resultado por 100.

%PND=PND/PT*100

%PND= Porcentaje de Poblacion No derechohabiente

PND= Poblacion No Derechohabiente

PT= Poblacion Total

Este indicador muestra el porcentaje de la poblacion no
derechohabiente, la cual es la que menos acceso tiene a
servicios de salud y en consecuencia es la que en menor medida
acude a las instituciones de salud, esta situacion incide

directamente en la vulnerabilidad de la poblacidn.
Tabla 60 PORCENTAJE DE LA POBLACION NO DERECHOHABIENTE

Muy alta 1

Educacion

La vulnerabilidad educativa influird directamente en la adopcion de actitudes y conductas preventivas y de
autoproteccion de la poblacion, asi mismo, pueden mejorar sus conocimientos sobre fendmenos y riesgos.
Es un derecho fundamental de todo individuo el tener acceso a la educacion y es una herramienta que
influird en los niveles de bienestar del individuo, razén por la que se consideraron 3 indicadores que
proporcionaran un panorama general del nivel educativo en cada region.

1.07-15.85 Muy Alta 1
15.86-30.63 Alta 0.75
30.64-45.41 Media 0.5
45.42-60.19 Baja 0.25
60.20 o0 mas Muy baja 0

Se obtiene dividiendo a la poblacion analfabeta de 15 afios y mas
entre el total de la poblacion de ese mismo rango de edad. El
resultado se multiplica por 100

%A= P15aA/PT15a*100

Donde:

%A= Porcentaje de Analfabetismo
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P15aA=Poblacion de 15 afios y mas Analfabeta
PT15a= Poblacion Total de 15 afios y mas

Ademas de las limitaciones directas que implica la carencia de
habilidades para leer y escribir, es un indicador que muestra el
retraso en el desarrollo educativo de la poblacion, que refleja la
desigualdad en el sistema educativo. La falta de educacion es
considerada como uno de los factores claves con respecto a la
vulnerabilidad social.

DEB=PTé_14aAE/PTé_14a*100

Donde:

DEB= Demanda de educacion basica

PTé6_14aAE=Poblacion Total de 6 a 14 afios que asiste a la escuela
PT6_14=Poblacion total de 6 a 14 afios

7.0 %

El indicador muestra a la poblacion que se encuentra en edad de
demandar los servicios de educacion basica, la cual es fundamental
para continuar con capacitacion posterior que proporcione las
herramientas para acceder al mercado laboral.

Tabla 61 PORCENTAJE DE ANALFABETISMO.

42.72-54.17 Muy Alta 1

87%

Tabla 62 PORCENTAJE DE DEMANDA DE EDUCACION BASICA.
1-3.2 Muy Alta 1
3.3-5.4 Alta 0.75
5.5-7.6 Media 0.5
7.7-9.8 Baja 0.25
9.9 0 mas Muy baja 0

54.18-65.62 Alta 0.75

65.63-77.07 Media 0.5

77.08-88.52 Baja 0.25

Este indicador es proporcionado por INEGI ya elaborado, lo obtiene
de dividir la suma de los anos aprobados desde el primero de
primaria hasta el Ultimo afio alcanzado de las personas de 15 afios
y mas, excluye a la poblacion de 15 afios y mas con grados no
especificados en algun nively a la poblacion con nivel de escolaridad
no especificado.

88.53 0 mas Muy baja 0

Para la obtencion del porcentaje de la cobertura de la demanda de
la educacion basica, toma en cuenta la educacion preescolar (A
partir de los 3 afos), otras solo se toman en cuenta desde la
educacion primaria hasta la educacion secundaria; lo cual se estima
dividiendo la matricula de educacion primaria y secundaria ante la
poblacion de 6 a 15 afios, que es el rango de edad de asistencia a
tales niveles educativos

GPE=SAAP15a/PT15a Donde: GPE=Grado de promedio de escolaridad
SAAP15a= Suma de anos aprobados desde primero de primaria
hasta el dltimo afio alcanzado de la poblacion de 15 afios y mas
PT15a=Poblacion Total de 15 afios y mas

Refleja a la poblacion que cuenta con menos de nueve afos de
educacion formal, la educacion secundaria es obligatoria para la
conclusion del nivel basico de educacion. Se considerara a la
poblacion mayor de 15 afios que no ha completado la educacion
secundaria como poblacion con rechazo educativo.
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toma tiempo y regularmente la obtencion y el
almacenamiento de agua en viviendas que no cuentan con
agua entubada se lleva a cabo de manera insalubre.

- 7.9

Vivienda

Tabla 63 Nivel Educativo de la Poblacién de Chapa de Mota

La vivienda es el principal elemento de conformacion del espacio social, ya que es el lugar en donde se
desarrolla la mayor parte de la vida. La accesibilidad y las caracteristicas de la vivienda determinan en
gran parte la calidad de vida de la poblacion. En relacion con los desastres de origen natural, la vivienda es
uno de los sectores que recibe mayores afectaciones. Los danos a la vivienda resultan ser, en algunos
casos, uno de los principales parametros para medir la magnitud de los desastres. Cuando el estado de
una vivienda es precario, el nimero y la intensidad de los factores de riesgo que se presentan por diversos
fendmenos resultan elevados y las amenazas a la salud de sus habitantes se elevan de igual manera. La
vulnerabilidad de una vivienda, en una de sus tantas facetas, se reflejard tanto en los materiales de
construccion como en los servicios basicos con los que cuenta o de los que carece.

2.7%

Tabla 64 PORCENTAJE DE VIVIENDAS SIN SERVICIO DE AGUA ENTUBADA.

1.21-20.96 Muy Baja 0
20.97-40.71 Baja 0.25
40.72-60.46 Media 0.5

60.47-80.21 Alta 0.75

0-19.96 Muy Baja 0 80.22 .o rr.las 'Muy alta | 1

19.97-39.92 Baja 0.25 E.st.e |nd|cad0r. se obtlene. de la diferencia del t.o.tal de
_ viviendas particulares habitadas y el total de viviendas

39.93799.88 Media 0.5 particulares habitadas que disponen de drenaje, el resultado

59.89-79.84 Alta 0.75 se divide entre el total de viviendas y se multiplica por 100.

79.85 0 mas Muy alta 1 Este indicador se encuentra en el Censo de INEGI 2020

Este se obtiene del INEGI. El porcentaje de viviendas sin
servicio de agua entubada se obtiene de la diferencia del total
de viviendas particulares habitadas y el total de viviendas
particulares habitadas que disponen en agua entubada, el
resultado se divide entre el total de viviendas y se multiplica
por 100.

%VNDAE=TVNDAE/TVPH*100
Donde:
%VNDAE= Porcentaje de viviendas sin agua entubada

TVNDAE-=Total de viviendas particulares habitadas que no
disponen de agua entubada

TVPH= Total de viviendas particulares habitadas

%VND=TVND/TVPH*100
Donde:
%VND= Porcentaje de viviendas que no disponen de drenaje

TVND= Total de viviendas particulares habitadas que no
disponen de drenaje TVPH= Total de viviendas particulares
habitadas

La carencia de drenaje en una vivienda puede llegar a
aumentar su vulnerabilidad frente a enfermedades
gastrointestinales, las cuales en situaciones de desastre
aumentan considerablemente.

La falta de agua entubada en caso de desastre puede llegar a
retrasar algunas labores de atencion, ya que al llevar al lugar
agua que cumpla con las minimas medidas de salubridad

18.38%

Tabla 65 PORCENTAJE DE VIVIENDAS SIN DRENAJE.
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0-19.96 Muy Baja 0
19.97-39.92 Baja 0.25
39.93-59.88 Media 0.5
59.89-79.84 Alta 0.75
79.85 0 mas Muy alta 1
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Este indicador se obtiene de la diferencia del total de
viviendas particulares habitadas que disponen de energia
eléctrica, el resultado se divide entre el total de viviendas y
se multiplica por 100. Este indicador se encuentra en el Censo
de INEGI 2020

%VNDE=TVNDE/TVPH*100
Donde:

%VNDE= Porcentaje de viviendas que no disponen de
electricidad

TVNDe= Total de viviendas particulares habitadas que no
disponen de energia eléctrica

TVPH= Total de viviendas particulares habitadas

La falta de energia eléctrica aumenta la vulnerabilidad de las
personas frente a los desastres naturales, que al no contar
con este servicio excluye a la poblacion de formas de
comunicacion, asi mismo la capacidad de respuesta se puede
retrasar.

141/7489*100=1.79

Tabla 66 PORCENTAJE DE VIVIENDAS SIN SERVICIO DE ELECTRICIDAD.

0-3.84 Muy Baja
3.85-7.68 Baja 0.25

4 o
N\ GHAPA DE MoOTA
G comeawo Mowces

7.69-11.52 Media 0.5
11.53-15.36 Alta 0.75
15.37 0 mas Muy alta 1

Viviendas con paredes de material de desecho y laminas de
carton entre el total de viviendas por 100.

%VNDE=TVNDE/TVPH*100
Donde:

%VPMD= Porcentaje de viviendas deshecho y carton

TVPMD= Total de viviendas particulares habitadas desecho y
carton

TVPH= Total de viviendas particulares habitadas

Este indicador mostrar el nimero de viviendas con material
de desecho y carton, logicamente el sector mas vulnerable.

0.063%

Tabla 67 PORCENTAJE DE VIVIENDAS CON PAREDES DE MATERIAL DE DESECHO Y LAMINAS DE CARTON.

1.52-20.82 Muy Baja 0
20.83-40.12 Baja 0.25
40.13-59.42 Media 0.5
59.43-78.72 Alta 0.75
78.73 0 mas Muy alta 1

Total de viviendas habitadas con piso de tierra entre total de viviendas
habitadas por 100

%VPT= TVPT/TVPH*100

Las viviendas de piso de tierra aumentan la vulnerabilidad de sus
habitantes frente a desastres naturales, que el riesgo de contraer
enfermedades y mayor y su resistencia frente a ciertos fenomenos es
menor que otro tipo de construcciones
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2.54%

Tabla 68 PORCENTAJE DE VIVIENDAS HABITADAS CON PISO DE TIERRA
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1.67-13.75 Muy Baja 0
13.76-25.83 Baja 0.25
25.84-37.91 Media 0.5
37.91-49.99 Alta 0.75
50 Muy alta 1

El déficit de vivienda se obtiene de la diferencia del total de hogares y el

18.41-34.50 Muy Baja |0
34.51-50.59 Baja 0.25
50.60-66.88 Media 0.5
66.69-82.77 Alta 0.75
82.78 0 mas Muy alta 1

Se obtiene de dividir a la PEA que recibe 2 salarios minimos entre
el total de la PEA y el resultado se multiplica por 100

%PEA= PH2SM/PEA*100 Donde= %PEA= Porcentaje de la poblacion
Econdmicamente Activa H2SM= Poblacion que percibe dos

total de viviendas, este resultado representa el numero de viviendas
faltantes para satisfacer la demanda de hogares. Este indicador se
encuentra en el Censo de INEGI 2020

DV= TH-TVPH+TVPMD+TVPT/TVPH*100

El déficit de vivienda es el resultado de un explosivo crecimiento
demografico, la inequitativa distribucion de la riqueza, la falta de
financiamiento de algunos sectores de la poblacion para poder adquirir
una vivienda.

2.66%

Tabla 69 DEFICIT DE VIVIENDA

Empleos e Ingresos

Estos indicadores son fundamentales para esta estimacion de vulnerabilidad ya que aportaran elementos
acerca de la generacion de recursos que posibilita el sustento de las personas. La importancia de este
indicador no se puede dejar de lado ya que las cifras en México demuestran la existencia de una gran
desigualdad en la distribucion de los ingresos.

Los indicadores de la condicion de empleo e ingresos se refieren principalmente a una situacion vulnerable
tanto en el plazo inmediato, donde la condicion de vida es precaria y las familias de bajos ingresos sdlo
pueden atender sus necesidades inmediatas, y en el largo plazo, se reflejaria en cuanto a la capacidad de
prevencion y respuesta que potenciaria la vulnerabilidad en caso de un desastre. En este rubro se incluyen
3 indicadores.

salarios minimos

Aun cuando son diversos
determinacion de los salarios, las remuneraciones guardan
relacion con la productividad en el trabajo, y con este indicador se
podra saber si la poblacion puede satisfacer sus necesidades.

factores que

influyen en

47.07

Tabla 70 POBLACION OCUPADA CON INGRESOS DE HASTA 2 SALARIOS MINIMOS

37.72-57.69 Muy Baja
57.70-77.66 Baja 0.25
77.67-97.63 Media 0.5
97.64-117.60 Alta 0.75
117.61 0 mas Muy alta 1
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Se obtiene de sumar a la poblacion menor de 15 afios y 65 afios 1-99 Hab por km2 Muy Baja 0

y mas entre la PEA por 100 100-499 Hab por km2 Baja 0.25
\ RD= P0_14a+P65a/PEA*100 500-999 por km2 Media 0.5

Mientras mayor sea la dependencia, mas personas se veran en 1000-4999 por km2 Alta 0.75
desventaja frente a un desastre de origen natural Mas de 5000km2 Muy alta 1

Se obtiene de dividir el total de poblacion de un territorio determinado

71.83% entre la superficie de este. Esta es la densidad de poblacion por km"

DP=PT/ST

La densidad es mas que un problema de sobrepoblacion, refleja un
problema de mala distribucion poblacional, ademas de que la tasa de
crecimiento es elevada.

Tabla 71 RAZON DE DEPENDENCIA PEA

109.62 Km2

0-3.09 Muy Baja 0
3.10-6.18 Baja 0.25
6.19-9.27 Media 0.5

9.28-12.36 Alta 0.75
12.37 0 mas Muy alta 1

Tabla 73 Grado de concentracién de poblacién

Tasa de desempleo abierto es necesario dividir el nimero de personas
desocupadas entre la PEA y multiplicar el resultado por 100.

TDA= NoPD/PEA*100

Situacion de desempleo que influye sobre la capacidad de consumo de la
poblacion asi como en la capacidad de generar los recursos que
posibiliten la adquisicion de bienes satisfactorios.

1.18%

Menos del 40% de la | Predominante
poblacidn indigena

mas del 40% de la | Predominante
poblacion indigena

1

Se obtiene de dividir a la poblacién de 5 afios y mas, multiplicado por
100.

%Pl= P5HLI/P5*100

La mayoria de los municipios donde se asienta la poblacion indigena
presenta una estructura de oportunidades muy precaria, lo cual se
refleja en condiciones de vulnerabilidad de esta poblacion.

Tabla 72 TASA DE DESEMPLEO ABIERTO

Poblacidn

Consideran principalmente tres aspectos sociales de la poblacion: dos de ellos se refieren a la distribucion
y dispersion de los asentamientos humanos y el tercero a los grupos étnicos que cuyas condiciones de vida
se asocian a diferencias culturales y sociales, y que a su vez representan uno de los grupos mas
marginados del pais.

20.49%

Tabla 74 PORCENTAJE DE LA POBLACION DE HABLA INDIGENA
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0-9.9 Muy Baja 0
10-19.9 Baja 0.25
20-29.9 Media 0.5
30.0-39.9 Alta 0.75
40 o mas Muy alta 1

Se consideran localidades pequeias a las menores de 2500 hab. Con lo
cual se calcula el porcentaje de personas con respecto el total de la
poblacion de un territorio determinado

DiPo= TPM2500 Hab/PT*100

La dispersion poblacional se manifiesta principalmente en localidades
pequeinas cuyas condiciones de escasez y rezago en la disponibilidad de
servicios publicos representan un problema. Estas localidades
presentan las mayores tasas de fecundidad, mortalidad infantil, y
ausencia o deficiencia de servicios basicos.

43.99%

Tabla 75 DISPERSION POBLACIONAL

5.7.2 CAPACIDAD DE PREVENCION

La segunda etapa de la metodologia que propone el Centro Nacional de Prevencion de Desastres para la
estimacion de la vulnerabilidad social se enfoca a la capacidad de prevencion y respuesta a la percepcion
local del riesgo. La capacidad de prevencion y respuesta se refiere a la preparacion antes y después de un
evento por parte de las autoridades y de la poblacion. Por su parte, la percepcion local de riesgo es el
imaginario colectivo que tiene la poblacion acerca de los peligros y las vulnerabilidades que existen en su
comunidad. El principal objetivo en esta segunda parte es evaluar de forma general el grado en el que el
municipio se encuentra capacitado para incorporar conductas preventivas y ejecutar tareas para la
atencion de la emergencia, lo cual complementara el grado de desarrollo social, segun los indicadores
descritos anteriormente.

2025-2027 DIRECCION DE PROTECCION CIVIL Y BOMBEROS DE CHAPA DE MOTA

S| 0.0
NO 10
NO 10
NO 10
Sl 0.0
S| 0.0
S| 0.0
N 0.0
5| 0.0
5| 0.0
s| 0.0
5| 0.0
o 0.0
5| 0.0
S| 0.0
S| 0.0
S| 0.0
SUMA 3.0

Tabla 76 INDICADORES CON CAPACIDAD Y PREVENCION
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5.7.3 PERCEPCION LOCAL DEL RIESGO

Para complementar la metodologia se incluye un cuestionario de 25 preguntas que buscaran de manera
muy general dar un panorama de la percepcion de la poblacion acerca del riesgo. En este caso, la
importancia de las preguntas se enfoca tanto a la percepcion de los peligros en su entorno, asi como a la
manera en que consideran las acciones preventivas en su comunidad y la informacion o preparacion que
poseen acerca de como enfrentar una emergencia.

A continuacion se presentan las preguntas que le hicieron a la poblacion sobre la percepcion del riesgo y

vulnerabilidad.

Localidad

73 respuestas

e

@ Chapa de Mota
@ La Alameda (Las Lajas)
@ Las Animas
/ @ Barajas
ﬁ @ Xhofie
@ Cadenqui
@ Damate
@ Dongu

15V

¢Existe algun fenémeno natural o antropogénico en tu localidad? En la imagen siguiente puedes
visualizar lo que son los fendmenos perturbadores y...n para que puedas visualizar cada uno de ellos.

67/75 respuestas correctas

v 8l

NO

NO SE

67 (89.3%)

5 (6.7%)

3 (4%)

20 40 60 80

Si tu respuesta anterior fue S, selecciona los que creas que hay en tu localidad.

0/75 respuestas correctas

v Sismos [lll—2 (2.7%)
Volcanes ( Caida de ceniz...|—0 (0%)

Movimientos Gravitacional... —4 (5.3%)
Hundimientos, Agrietamie...| —2 (2.7%)
Inundaciones (Fluviales) c... —3 (4%)
Inundaciones (Pluviales) c... 4 (5.3%)

Vientos extraordinarios
Nevadas| —1 (1.3%)
Granizadas —7 (9.3%)
QOlas de calor
Sequias
Incendios Forestales
Incendios Industriales ( Ex... —6 (8%)
Incendios Domeésticos (Ca... —4 (5.3%)
Derrames (Gasolina, Aceit...|—0 (0%)
Fugas ( Gas, Gasolina, Ag... —3 (4%)
Contaminacion (Suelo, Ag...
Epidemias y Plagas —3 (4%)
Marchas, Huelgas|—0 (0%)

—14 (18.7%)

28 (37.3%)
—40 (53.3%)
45 (60%)

—43 (57.3%)

Concentraciones masivas... —15 (20%)

Accidentes Terrestres (Aut...
Delitos (Asesinato, Robo...

Deforestacion por parte d...| —1 (1.3%)
Contaminacion de calles ,...| —1 (1.3%)
Quema de cable, contami...| —1 (1.3%)
No lo se| —1 (1.3%)

0 10

24 (32%)
19 (25.3%)

20 30 40 50

¢Que tan seguido frecuentas interrupciones de servicios vitales? (Agua, Luz, Gas, Internet).

16%
40%

75 respuestas

@ Muchas veces
@ A veces

@ Pocas Veces
@ Casi Nunca
® Luz

12
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¢Su vivienda se encuentra sobre una pendiente pronunciada?

Para sus aspectos estructurales ;Que tipo de mamposteria tiene su vivienda?
75 respuestas

75 respuestas

¢Con cuantos cuartos cuenta su vivienda?
75 respuestas

20

®si Tabique macizo rojo recocido —9 (12%)
® No Tabique hueco de barro recocido —4 (5.3%)
© Tal vez Tabique macizo de concreto (T... —45 (60%)
@ No tengo vivienda Bloque hueco de concreto —3(4%)
Piedras naturales (Cantera, Ign... —12 (16%)
Madera —4 (5.3%)
Adobe Simple —8(10.7%)
Adobe confinado con castillos... —3 (4%)
Paneles prefabricados |0 (0%)
Vigasy| —1(1.3%)
0 10 40 50

¢Con que tipo de techo cuenta tu vivienda? Si su techo es distinto puede seleccionar otra y

‘ describirlo.
, 15 (2|0r,19 (25‘:310{2)(1 8.7%) 75 respuestas
|
Material de desecho| —1 (1.3%)
10 9 (1|2%) Enramado de palma o fibra veg...[—0 (0%)
Lamina de carton asfaltado| ™ —3 (4%)
4 (5.3%) Lamina de plastico o fibra de vi...|—0 (0%)
S 3 (‘T%)2 2.7%) Techos de ldmina galvanizada —5 (6.7%)
1(1.3%1 (1.3%) 1(1.3%) | 1(1.3%1 (1.3%]1 (1.3%1 (1.3%1 (1.3%) 1(1.3%, Lamina de Asbesto —5(6.7%)
0 | | | | | | l | l Teja de barro —5 (6.7%)
0 2 4 6 Cinco Conj= Dos Tres Vigas de acero con boveda de...|—0 (0%)
Losa con elementos prefabrica...| " —2 (2.7%)
Losa de concreto —64 (85.3%)
Vigas| —1 (1.3%)

0 20 40 60 80
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¢De que tipo son los cimientos de su vivienda? Si es uno diferente puede describirlo en la ultima

opcion "Otra”
75 respuestas

¢Cuentas con zonas verdes (Jardines, Jardineras, Campo) en tu vivienda?
75 respuestas

® si
Superficiales (aquellos que... —14 (18.7%) ® No
Ciclépeo (Cimentacion supe... —18 (24%) ® Talvez
Concreto armado (se utilizan... —7 (9.3%)
Zapatas Corridas ( Se usa ta... 20 (26.7%)
Cimentaciones profundas (L... —8(10.7%)
Pilotes (Un pilote es un sopo... —1(1.3%)
Zapata aislada (comunment... —5 (6.7%)
Adobe —1(1.3%)
Piedra a flor de tierra —1(1.3%)
Piedra —2 (2.7%)
Ninguno —1(1.3%)
La madera esta puesta sobr... —1(1.3%)
Cimentacion de piedra pega... —1(1.3%)
Piedra, cemento y traves co... —1(1.3%) . o
¢Con que servicios cuenta en su vivienda?
0 5 10 15 20
75 respuestas
Luz 72 (96%)
. . Agua —74 (98.7%)
¢Cuantos habitan en su vivienda? ’
70 respuestas Gas —51(68%)
Calentador Solar —42 (56%)
20
I 17(24.3%) Drenaje 26 (34.7%)
0,
15 18 (25:7%) Internet —32 (42.7%)
Fosa séptica | —1 (1.3%)
10
7(1 |0%) 0 20 40 60 80
0,
5 2o O 3 430
2 (2.9% 2(2.9%)" 7 2 (2.992)(2.9%
1 (1.|4%) 1 (1.|4%)( i A (1.‘4%) ( \ o) | 2( | ) | °1)(1.|4e.1)(1.‘4°,\1)(1.‘4en)(1]40/.1;(1.'4%
0
2 3a6 4 Personas 5 6 7 Cinco Dos Seis

N4
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¢Cuenta con algun tipo de seguro, o esta dado de alta en una institucion de salud? ¢Su hogar cuenta con agua entubada?
75 respuestas 75 respuestas
®si ®si
® No ® No
Si su respuesta es Si especifique cual. ¢Su hogar cuenta con drenaje?
26 respuestas 74 respuestas
8 | @ si
8/(30:8%) ® o
8 5(19.2%)
\
4 3 (11‘.5%)
2 (7.|7%) 2(7.7%)
2 (3.|8%) 1 (3.|a%) 1 (3.‘8%) 1 (3.|8%) 1 (3]8%) 1 (3.‘8%)
0
Centro de salud ISSEMYM Imss Isemmyn Issemym Tuve IMSS
ISEMYM ISSSTE Isem Isemym Issemyn

¢Su hogar cuenta con pisos de tierra o de algun otro tipo? Podria especificar cual en todo caso.

75 respuestas

@® sSi

@® No

@® si

@ Cemento
@ Concreto
@ Loseta

@ De tierra

@ De concreto

172V
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¢Cual es la fuente de ingresos a la que se dedica?

¢Cudles de las siguinetes opciones considera es la correcta?
70 respuestas

70/75 respuestas correctas

@ Construccion v Botiquin de primeros auxilios,
@ Transporte Teléfonos de emergencia y de 70 (93.3%)
@ Reciclaje familiares, Botellas con agua p...
@ Gobierno

® salud Botiquin de primeros auxilios,
» : o Extintor, Lampara de vela, —5 (6.7%)
\‘ W el Cobertores, Maleta con ropa ¢
/ @ Computadoras y servicios de tecnolog...
8.

6% @ Industria Manufacturera Botiquin de primeros auxilios,

Casa de acampar, Comida recien|—0 (0%)
hecha, Computadora, Golosinas

14 W

0 20 40 60 80

iSabe qué es un sistema de alerta temprana?
75 respuestas

iConsidera que conoce una ruta de escape si sufriera alguna emergencia en su vivienda?

®si 74 respuestas
® No
@ Tal vez ® si
® No
® Tal vez

16
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¢Conoce los refugios temporales que hay en el municipio si tuviera que ir a ellos?
75 respuestas

® si
® No
@ Tal vez

Y

¢ Tiene algun numero de personal activo que cuente con las capacidades para informar en caso de
una emergencia?

75 respuestas

@ si
® No
@ Tal vez

¢Conoce los lugares donde se pueden presentar escenarios de riesgo por donde vive? Ejm:
Inundaciones, Deslaves, Hundimientos, Contaminacién, etc.)

75 respuestas

® si
® No
@ Tal vez

¢Ha hecho uso de los servicios de la Coordinacién de Proteccion Civil y Bomberos?
75 respuestas

® si
® No
@ Tal vez

5.7.4 DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SOCIAL.

Para la determinacion de este apartado es necesario obtener el resultado de cada uno de los apartados
anteriormente expuestos; el numero final para la medicion de la vulnerabilidad social se obtiene de la
siguiente manera:

GVS = (0.184 * 0.60) + (0.25 * 0.20) + (0.25 * 0.20)

Donde:

GVS = Es el grado de Vulnerabilidad Social asociada a desastres

R1 = Resultado del primer cuestionario de la metodologia

R2 = Resultado del cuestionario de capacidad de prevencion y respuesta

17
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R3 = Resultado del cuestionario de percepcion local de riesgo

3.5/19 0.184

Tabla 77 1ra Encuesta Indicadores Socioeconémicos

0-3 Muy alta 0

3.1-6.0 Alta .25

6.1-9.0 Media .5 0.25
9.1-12.0 Baja .75

12.1 0 mas Muy baja 1

Tabla 78 2da Encuesta Capacidad de Prevencion y Respuesta

0-4 Muy alta 0

4.1-7.25 Alta .25

7.26-10.50 Media 5 0.25
10.51-13.75 Baja .75

13.76 0 mas Muy baja 1

Tabla 79 3ra Encuesta Percepcién Local del Riesgo

De este modo se deduce que la Vulnerabilidad Social para el municipio de Chapa de Mota es:

sen | Weme. | GOBIERNO
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CHAPA DE MoTA
COORDINACION GENERAL GOBIERND MUNCIPAL
DE PROTECCION CIVIL 20252027
Y GESTION INTEGRAL DEL RIESGO Mﬂndapwwu
ATLAS MUNICIPAL DE RIESGOS DE CHAPA DE MOTA 2025-2027 DIRECCION DE PROTECCION CIVIL Y BOMBEROS DE CHAPA DE MOTA
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BAJO
0-0.20 Muy Bajo
0.21-0.40 Bajo
0.41-0.60 Medio 0.21
0.61-0.80 Alto
0.81 0 mas Muy Alto

Tabla 80 Grado de Vulnerabilidad Social

5.8 VULNERABILIDAD FiSICA.

De acuerdo con la guia para la elaboracion de Atlas de Riesgos Municipales emitida por el Centro Nacional
de Prevencion en Desastres, menciona y a su vez divide mediante la tipologia de la vivienda se divide en
una clasificacion de 5 diferentes tipos de estructuras de vivienda:

1. Viviendas con muros de mamposteria con techos rigidos

2. Viviendas con muros de mamposteria con techos flexibles

3. Viviendas con muros de adobe y techos rigidos

4. Viviendas con muros de adobe y techos flexibles

5. Viviendas con muros de materiales débiles y techos flexibles

Esto se logrd con un censo por comunidad de las viviendas a partir de la metodologia (Salinas, y otros,
2014). En total se contabilizaron 235 viviendas de bajo costo con las anteriores clasificaciones, esto para
apoyar a las unidades de proteccion civil municipales a construir mapas cualitativos de riesgo, relacionados
con la vulnerabilidad de la vivienda de bajo costo ante la accion de sismo y viento. Se hace una clasificacion
preliminar de dicho tipo de vivienda, empleando dos criterios. El primero de ellos hace uso de datos del
censo mas reciente de poblacion y vivienda llevado a cabo por el Instituto Nacional de Geografia, Estadistica
e Informatica (INEGI, 2020). El segundo criterio, se basa en informacion técnica derivada del
comportamiento de la vivienda ante la accion de sismos y huracanes que han afectado a México en los
ultimos afos. También, para estimar el riesgo de manera cualitativa, se propone un indice que tiene en
cuenta tanto la vulnerabilidad fisica como la vulnerabilidad social. Asimismo, se menciona los conceptos
fundamentales para evaluar el riesgo de forma cuantitativa, asi como, la utilidad que ello tiene en la
proteccion civil.

Una vez analizada de manera puntal cada una de las viviendas construidas dentro del territorio municipal,
a continuacion se muestran Mapas de vulnerabilidad fisica de la vivienda por su material de construccion,
para lo que en este caso y de acuerdo a lo recomendado por el Centro Nacional de Prevencion de Desastres
se tomd en cuenta la Tipologia 4 (Clasificacion determinada por el INEGI) pero no habia las suficientes casa
con esta Tipologia, por eso se tomo en cuenta las 5 tipologia, las cuales presentan el peor desempefio si se
toma en cuenta que las construcciones en el Estado de México no presentan un reglamento de construccion
como en la Ciudad de México, aunque no lo hace mas seguro pero si mas preventivo y un alto grado de
vulnerabilidad ante el impacto de Sismos.
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Mapa 0—19 Vulnerabilidad Fisica por Manzana
Fuente: Elaboracién propia con datos vectoriales en tomados en campo y de INEGI.
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Mapa 0-20 Viviendas con vulnerabilidad fisica
Fuente: Elaboracién propia con datos vectoriales tomados en campo y Metodologia de CENAPRED con criterios basados en INEGI.

120



s | P,enes. | GOBIERNO
ESTADO DE 4 ¢
MEXICO 'EMdEe%els?rv?l" ¢ SECRETARIA GENERAL DE GOBIERNO

I g

AN\
0,

o
Aoz N8N CHAPA DE MOTA
COORDINACION GENERAL R | GOBIERND MUNCIPAL
DE PROTECCION CIVIL 4 b&' 7252097
Y GESTION INTEGRAL DEL RIESGO t @a{m«'apwgma
ATLAS MUNICIPAL DE RIESGOS DE CHAPA DE MOTA 2025-2027 DIRECCION DE PROTECCION CIVIL Y BOMBEROS DE CHAPA DE MOTA

€D EISIES D ETDES D ES D ESSIE D ESHe =D €S =D €S D ES D EI D ESZDEIZIES D €D ES=DEL DT SDESSDEL=DCS=DECE=D €<+fe>D €SP ES I CS ISP CIDICISDES D

5.8.1 VULNERABILIDAD DE LA VIVIENDA ANTE SISMICIDAD

Las viviendas mostradas anteriormente son el resultado del andlisis en campo en el territorio municipal
para clasificar las viviendas de bajos recursos. Por supuesto, debe tomarse en cuenta que solo son
vulnerables estructuralmente, sin embargo la zona no necesariamente la expone al peligro, por ende igual
se toma la clasificacion de INEGI en general y no solo los de techos flexibles 0 mas pobres econémicamente.
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Mapa 0-21 Vulnerabilidad Sismica Fisica
Fuente: Elaboracién propia con datos vectoriales tomados en campo e INEGI

5.8.2 VULNERABILIDAD DE LA VIVIENDA ANTE VIENTO

De acuerdo con la guia para la elaboracién de Atlas de Riesgos Municipales emitida por el Centro Nacional
de Prevencion en Desastres, menciona y a su vez divide mediante la tipologia de la vivienda en 5
clasificaciones:

1.- Viviendas con muros de mamposteria con techos rigidos

2.- Viviendas con muros de mamposteria con techos flexibles

3.- Viviendas con muros de adobe y techos rigidos

4.- Viviendas con muros de adobe y techos flexibles

5.- Viviendas con muros de materiales débiles y techos flexibles

Motivo por el que se realizé de primera mano un censo por comunidad de las viviendas a partir de la
tipologia 1 (Sin considerarla como vulnerable Alta) y el resto debido al nimero de viviendas se realiz6 con
la ayuda de imagenes satelitales de alta resolucion y en campo recorriendo las localidades a efecto de
tener un gran detalle al momento de la digitalizacion de las viviendas de tipo 2 a 5; y con ello lograr los
siguientes resultados.
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Mapa 0-22 Vulnerabilidad Fisica por Viento
Fuente: Elaboracién propia con datos vectoriales tomados en campo e INEGI.
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RELACION DE LA GESTION Y EL DESARROLLO DEL
RIESGO

De acuerdo con la (LEY GESTION INTEGRAL DE RIESGOS Y PROTECCION CIVIL DE LA CIUDAD DE MEXICO, 2021), define a la Gestion
Integral de Riesgos como “El proceso de planeacion, participacion, evaluacion y toma de decisiones, que
basado en el conocimiento de los riesgos y su proceso de construccion, deriva en un modelo de intervencion
de los 6rdenes de gobierno y de la sociedad, para implementar politicas, estrategias y acciones, cuyo fin
altimo es la prevision, reduccion y control permanente del riesgo de desastre, combatir sus causas de
fondo, siendo parte de los procesos de planificacion y del desarrollo sostenible. Logrando territorios mas
seguros, mas humanos y Resilientes. Involucra las etapas de identificacion de riesgos, prevision,
prevencion, mitigacion, preparacion, auxilio, recuperacion y reconstruccion”.

Teniendo en cuenta la definicion de Desarrollo Sostenible en el Informe (ONU, 2009) de “Satisfacer las
necesidades de las generaciones presentes, sin comprometer las posibilidades de las del futuro, para
atender sus propias necesidades”, se supone que este tipo de desarrollo se consigue cuidando el
medioambiente y la biodiversidad para que tanto las personas de hoy como las de manana cuenten con los
recursos naturales y energéticos para su bienestar”.

;Pero qué es el riesgo?, de acuerdo con (Urteaga & Eizagirre, 2013), es “El riesgo es la consecuencia aleatoria
de una situacion, pero bajo la perspectiva de una amenaza o de un posible perjuicio. Frente a la ocurrencia
de fendmenos de orden natural o antropico, se destaca la vulnerabilidad como el grado de susceptibilidad
que una comunidad humana tenga en un territorio determinado frente a amenazas naturales; condicionadas
a la localizacion y las condiciones de uso del suelo, infraestructura, construcciones, viviendas, distribucion
y densidad de poblacion, capacidad de organizacion, entre otras. Es una variable en la que el ser humano
tiene influencia. El riesgo es una incertidumbre cuantificada, anticipa un efecto potencial no deseado,
susceptible de nacer de un acontecimiento o de una serie de circunstancias, aunque solo constituya una
eventualidad. Los diversos métodos estadisticos ponen en evidencia las probabilidades de ocurrencia asi
como la severidad del impacto. La toma de decision sobre el riesgo invoca como condicidn la prediccion y
el control, pero el analisis estandar resulta insuficiente en aquellos contextos que obligan la toma de
decision sin disponer de conocimiento sobre las posibles consecuencias de las distintas alternativas y/o
sobre las probabilidades de los sucesos. Los contextos de decision bajo riesgo e incertidumbre difieren en
términos cognitivos, politicos y éticos.”

Dentro de las etapas que involucra la Gestion Integral de Riesgos aplicado al municipio de Chapa de Mota
y en base al desarrollo de la metodologia requerida por el CENAPRED, se han logrado identificar las zonas
de riesgo; por ello es necesario precisar que para este documento se dio una mayor importancia a los
fenomenos perturbadores que impactan a la zona de estudio, de los cuales sobresalen la Susceptibilidad a
Inestabilidad de Laderas, Zonas susceptibles a encharcamientos y/o inundaciones.

La Gestion Integral de Riesgos es un proceso
institucional, es decir que tiene que ver con
. . . Ql.&sﬁdnuam\m
para reducir el riesgo desde el punto de vista Lo s s s s o s = @
tecnologico en la sociedad, pero tambien es @ e
capacidades que nos permitan enfrentar las e e T emergencias y
los desastres, de manera mas digerible, a @1“‘“1“’“‘““"‘”“,0 ".'%"_:_’.‘ continuacion,
. . . pacia crearse con e desarrolls de nuevas construcclones y (
se muestra los elementos de vital importancia . para lograr el
. . 4. Gestidn local del riesgo. AT
objetivo del concepto. .

social e
Fases de la Gestion Integral de Riesgosf“é Ce
individuos

socio natural y
fomentar las

por ejemplo (a reparacién d

De acuerdo con (Duque-Escobar, 2019) las
causas de la vulnerabilidad en

9magen 12 Fases Gestion Integral de Riesgos () prInCIPa les

#Famtaleciendo capacidades del Sistema Nacidnal de Proteccion Cvil e

la region se relaciona con las dinamicas poblacionales, econdomicas y ambientales:

e Urbanismo descontrolado, migraciones hacia la ciudad, pobreza, degradacién del medio ambiente y
de los recursos naturales.
¢ Planeacioén equivocada, inversiones improvisadas en infraestructura social y productiva.
e Politica publica ineficiente, déficit fiscal y desacierto en el gasto publico
De acuerdo con el PNUD (ONU, 2015), “La reduccidn de riesgos de desastres, un desafio para el desarrollo”,

resume las tres dimensiones de la relacion causal entre desarrollo y desastres:

Desarrollo econdmico: Destruccion de pertenencias activa fija.
Pérdida de capacidad manufacturera, acceso al mercado de
bienes materiales. Golpe a la infraestructura urbana, transporte,
comunicaciones y energia. Disminucion de los medios de vida,
ahorros y capital fisico.

Desarrollo social: Destruccion de la infraestructura sanitaria o
educativa y pérdida de sus recursos humanos. Muerte,
incapacidad o emigracion de actores sociales

importantes, con el consiguiente deterioro del capital social.

Desarrollo econdomico: Practicas de desarrollo no sostenibles
que enriquecen a algunos a expensas del trabajo, las condiciones
de vida insalubres de otros o el deterioro del medio ambiente.
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Desarrollo social: Decisiones en materia de desarrollo que
generan normas culturales que promueven el aislamiento social
o la exclusion politica.

Desarrollo econdmico: Acceso al agua potable, alimentos,
eliminacion de desechos y vivienda segura, aumentando la
capacidad de adaptacion de las personas. Comercio y tecnologia
que pueden reducir la pobreza. Inversiones en mecanismos
financieros y seguridad social que pueden proteger contra la
vulnerabilidad.

Desarrollo social: Promocion de la cohesion social,
reconocimiento de las personas o los grupos sociales excluidos
(como la mujer) y oportunidades de mayor participacion en la
adopcion de decisiones. Mejor acceso a la educacion y los
servicios sanitarios, que aumentan la capacidad de adaptacion.

Tabla 81 Comparacién de las causalidades del desastre ante el desarrollo

6.1.1 EVALUACION Y CONSTRUCCION DE ESCENARIOS DE RIESGO A NIVEL
MUNICIPAL.

Para poder analizar y realizar la evaluacion y construccion de escenarios de riesgos, es de vital importancia
conocer la ubicacion geoespacial de las amenazas o peligros que afectan al territorio municipal, intensidad,
informacion histérica y memoria colectiva, asi como estudios generales o especificos y monitoreo de dichos
eventos. Respecto a lo anterior conocer los sitios o para este caso la vulnerabilidad a nivel manzana para
poder a partir de ello construir los escenarios de riesgo. En el capitulo 5, subtitulo 5.2 se identificaron los
riesgos por fendmenos geoldgicos que se han detectado en el municipio en el cual se tuvieron 4 tipos de
fendmenos en las localidades siguientes;

1. Venu

2. Ejido de Barajas

3. San Francisco de las Tablas

4. EIl Chabacano
Los cuales fueron por inestabilidad de laderas, presentes principalmente por pendientes pronunciadas y
erosion de laderas.

1. Evaluacion de posibles escenarios de riesgo por Inestabilidad de Laderas.

R- G RIESGO A INESTABILIDAD DE LADERAS

T st T S e e

Mapa 0-1 Riesgo a Inestabilidad de Laderas
Fuente: Elaboracién propia con datos vectoriales y réster de INEGI, SGM.

6.1.2 ESCENARIOS DE RIESGO A NIVEL REGIONAL Y/0 METROPOLITANO.

Un escenario de riesgo es una representacion narrativa de un evento futuro potencial que podria tener un
impacto significativo en una organizacion, comunidad o sistema. Estos escenarios nos ayudan a entender
como podrian interactuar diferentes factores (amenazas, vulnerabilidades, capacidades) y cuales serian
Sus consecuencias.

La evaluacion y construccion de escenarios de riesgo es un proceso fundamental en la gestion integral del
riesgo. Nos permite visualizar posibles futuros, identificar amenazas y vulnerabilidades, y tomar decisiones
informadas para mitigar los impactos negativos.

Una vez identificados y determinada su ubicacion espacial y su area de afectacion de los Peligros
clasificados por fendmeno perturbador a nivel municipal resulta importante también conocer los alcances
de los fenomenos perturbadores aledafios al municipio que de igual forma tiene presencia en el territorio,
razon por la que se desarrollo una serie de capas en un mapa que permiten identificar los peligros aledafios
al territorio y su impacto en areas vulnerables del municipio, cabe mencionar que para este caso se
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muestran Mapas de escenarios de riesgo a nivel regional (A nivel Estado que tienen incidencia en el municipio
sin riesgo directo).
Identificacion de Amenazas:

1. Analisis histérico: Revision de eventos pasados para identificar patrones y tendencias.

2. Analisis de contexto: Evaluacion del entorno fisico, social, econémico y politico.

3. ldentificacion de amenazas naturales: Terremotos, inundaciones, huracanes, etc.

4. Identificacion de amenazas antrépicas: Incendios, accidentes industriales, ciberataques, etc.

Evaluacion de Vulnerabilidades:

1. Analisis de la exposicion: Identificacion de los elementos expuestos a las amenazas
(infraestructura, poblacién, ecosistemas).
2. Analisis de la sensibilidad: Evaluacion de la susceptibilidad de los elementos expuestos a sufrir
dafios.
3. Analisis de la capacidad de respuesta: Evaluacion de la capacidad de la comunidad o sistema
para hacer frente a los eventos adversos.
Construccion de Escenarios:
1. Definiciéon de variables: Seleccion de las variables clave que influiran en el escenario (intensidad
de la amenaza, vulnerabilidad de los elementos expuestos, etc.).
2. Desarrollo de narrativas: Creacion de historias que describen como podrian evolucionar los
eventos en el futuro.
3. Combinacién de variables: Exploracién de diferentes combinaciones de variables para generar
multiples escenarios.
Analisis de Impactos:
1. Evaluacion de consecuencias: Identificacion de los posibles impactos de cada escenario (pérdidas
econdmicas, sociales, ambientales).
2. Priorizacién de riesgos: Clasificacion de los escenarios segun su probabilidad de ocurrencia y su
impacto potencial.
Desarrollo de Medidas de Respuesta:
1. Definicion de estrategias: Desarrollo de estrategias para prevenir, mitigar, responder y recuperarse
de los eventos adversos.
2. Asignacion de recursos: Asignacion de recursos financieros y humanos para implementar las
medidas de respuesta.
En este caso el Peligro Sismico siempre sera un fendmeno que afectara desde otro punto del Pais, esto por
el viaje de las aceleraciones sismicas a través de la litologia, se puede apreciar el peligro constante a partir
de las aceleraciones sismicas del sismo del 2017 y 1985 en el siguiente mapa. También se pueden apreciar
los sismos de mayor relevancia para el municipio, que serian el sismo de Acambay en 1912, el de 1985 en
Michoacan y su réplica en al siguiente dia en Guerrero y los de 2017 en Chiapas y al otro dia en Puebla.

| P-G SISMICIDAD HISTORICA ‘

nnnnnn

T SEOU0E

0006

nnnnnn

Los sismos de nr

1912-11-19

r encuentran en la siguiente tabla;

15 km al NORESTE
de ATLACOMULCO,
MEX

25 km al NOROESTE
de ZIHUATANEJO,
GRO

45 km al NOROESTE
de LA MIRA, MICH
140 km
SUROESTE
PIJIJIAPAN, CHIS
8 km al NOROESTE
de CHIAUTLA DE
TAPIA, PUE

Tabla 82 Sismos més relevantes a nivel regional con impacto en el municipio de Chapa de Mota

Fuente: Elaboracion propia con datos del catalogo del servicio sismoldgico nacional.

Mapa 0-2 Sismicidad Histérica en el Estado de México y alrededores
Fuente: Elaboracién propia con datos vectoriales y raster de IDGEO,
IGECEM E INEGI

07:55:07 6.9

1985-09-20 19:37:14 1.6

1985-09-19 07:17:49 8.1

al

2017-09-07 23:49:17 8.1 de

2017-09-19 13:14:39 1.1
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6.1.3 ESTRATEGIAS DE INTERVENCION PARA LA GESTION DEL RIESGO.

Dentro de las estrategias de intervencion para la gestion del riesgo contempladas a trabajar en el municipio
y con el claro objetivo de disminuir este factor en las comunidades ante los distintos fendmenos
perturbadores se determina lo siguiente:

Coordinar con las autoridades auxiliares y capacitar a la ciudadania respecto a la prevencion y preparacion
para responder y recuperarse ante los desastres desde edades tempranas.

e Concientizar a la poblacién, acerca del riesgo ante los desastres en contextos de
emergencias con una perspectiva de ayuda comunitaria en todos los sectores de la sociedad.

e Seguir capacitando al personal del area operativa en relacién con la preparaciéon teérico-
metodolégica en los procesos de gestién de los riesgos de desastres, logrando con ello un Elaborar una EMUGIRDE >
mejor desarrollo positivo y obtener una garantia de una adecuada respuesta en caso de

desastre.

o Emplear sistemas de informacién geografica para la determinacién de rutas de evacuacién
en caso de desastre en alguna comunidad.

e Abordar propésitos y planes de retroalimentacién, reclamacién y quejas que promuevan la
cultura de derechos, igualdad e inclusion de todas las personas para participar en brigadas
sociales- comunitarias de Proteccién Civil, todo ello mediante jornadas de capacitacion.

¢ Equiparse tecnolégicamente para el pronéstico de ocurrencia de amenazas.

PLANIFICACION PARA LA GESTION
INTEGRAL DEL RIESGO.
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La planificacion para la gestion integral del riesgo, es parte medular para hacer de Chapa de Mota un
municipio resiliente, por ello el desarrollo del presente Atlas de Riesgo contempla informacion sobre los
peligros, la vulnerabilidad, asi como los probables escenarios de riesgos del municipio, lo que permite una
herramienta capaz de brindar informacion necesaria para la Coordinacion de Proteccion Civil ya que
tomaran decisiones ante las emergencias provocadas por el impacto de distintos fenomenos
perturbadores.

Cabe destacar que este apartado pretende dar a conocer las obras de mitigacion clasificadas por tipo de
fenomeno perturbador que se pudiera registrar, logrando con ello garantizar en mayor medida a la
ciudadania su integridad fisica y material.

7.1 PLANES, PROGRAMAS, ACCIONES PARA
INCREMENTAR LA RESILIENCIA.

Todos los afios se registran diferentes actividades dinamicas y atmosféricas, las cuales varian, teniendo la
capacidad de ocasionar efectos negativos en la esfera ambiental, econdmica y social; cuando se presentan
de manera extraordinaria, estamos obligados a establecer medidas preventivas, de auxilio y de
recuperacion; actualizando el atlas de riesgo y programas operativos que nos ayuden a mitigar los dafios.
En el territorio municipal de Chapa de Mota, se han presentado diversos fendmenos, por lo que se pretenden
elaborar algunos programas especificos con los cuales se pretende incluir la participacion de todos los
sectores de la poblacidn, con la finalidad de mitigar los efectos causados por los fendmenos, de origen
natural y social, principalmente en la poblacion mas vulnerable, sus bienes y su entorno.

Fendmeno Geoldgico:

Agente perturbador que tiene como causa directa las acciones y movimientos de la corteza terrestre. A
esta categoria pertenecen los sismos, erupciones volcanicas, tsunamis, inestabilidad de laderas, los flujos,
los caidos o derrumbes, los hundimientos, la subsidencia y los agrietamientos.

Propuesta de Plan sobre Fendmenos Geoldgicos

Objetivos: Minimizar el efecto destructivo que de los agentes perturbadores de origen geoldgico mediante
programas de monitoreo en las laderas, escarpes y pie de montes de las elevaciones susceptibles a
procesos erosivos, deslizamiento de material (cuerpos rocosos, flujos de lodo, gravas, materia organica,
entre otros), asi como las zonas con proceso de fractura identificadas en el Atlas Municipal de Riesgos,
para colaborar de manera multidisciplinaria con Organismos y Dependencias a fin de salvaguardar la vida
e integridad fisica de los ciudadanos, sus bienes, la infraestructura publica y el entorno.

Actividades:

fendbmenos
susceptibles a

e Realizar recorridos antes y después de
hidrometeorolégicos para identificar nuevas zonas
inestabilidad de laderas.

e Monitoreo de las zonas identificadas como laderas
inestables.
¢ Identificar y Notificar de Riesgo a las viviendas que se

vulnerable de
lugar.

encuentren en un area considerada como
acuerdo con las condiciones geomorfoldgicas del

e Colocar avisos informativos de las condiciones que
prevalecen en las laderas de las elevaciones.

e Gestionar con la Coordinacion de Medio Ambiente,
Servicios Publicos, Coordinacion de Desarrollo Urbano, y

Obras Publicas visitas en las zonas afectadas,
proyectos que minimicen el riesgo.

para generar

B R R .
Imagen 13 Removiendo material detritico por |
movimientos gravitacionales.

Fendmeno Hidrometeoroldgico:
Agente perturbador que se genera por la accion de los agentes atmosféricos, tales como: ciclones
tropicales, lluvias extremas, inundaciones pluviales, fluviales; tormentas de nieve, granizo, polvo y
electricidad; heladas, sequias, ondas calidas, gélidas y tornados.
Propuesta de Plan sobre Fendmenos Hidrometeoroldgicos
Objetivos: Establecer las medidas y/o acciones necesarias en materia de Proteccion Civil, para reducir y/o
mitigar los efectos destructivos originados por los fendmenos perturbadores de origen hidrometeoroldgico,
esto a través de recorridos y gestiones ante las dependencias con relacion al tema durante la temporada
de lluvias 2024 (y Afo entrante).
Actividades:
e Realizar recorridos en los cauces del municipio a fin de identificar crecidas y taponamientos que
pudieran generar riesgo a las viviendas aledafias.
e Campafas de jornadas de limpieza con apoyo de la poblacién y Dependencias en las zonas
afectadas.
e Gestion con Servicios Publicos y apoyo de CAEM para realizar limpieza y redireccion de causes con
riesgo.
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e Convenios con las autoridades delegacionales y ejidales, para establecer espacios que funjan como
refugios temporales ante la ocurrencia de algun siniestro.

e Identificar e informar de [ A e e,
viviendas que se encuentren
vulnerable.

e Recorridos en las principales
comunicacion a fin de
infraestructura  publica o
cause riesgo a la poblacion.

Riesgo a las
= dentro un area

vias de
identificar
privada, que

L u 2
Imagen 14 Encharcamientos en tramos carreteros en el Chabacano.

Propuesta de Plan sobre Temporada de
Temperaturas Bajas Extremas
Objetivos: Brindar un espacio seguro para pernoctar en apoyo a las personas en situacion de calle y
personas en condiciones con grado de marginacion alta a través de recorridos nocturnos para su
localizacion, y traslado a un refugio temporal en el que puedan pernoctar para minimizar los efectos
producidos por las bajas temperaturas en el municipio.
Actividades:
Emitir oficios a la Coordinacion General de Conservacion Ecoldgica del Estado de México para implementar
un refugio temporal.
Gestion con el Sistema Municipal para el Desarrollo Integral de la Familia (DIF) el apoyo con Insumo
(Cobijas y colchonetas) para habilitar el refugio temporal.
Despliegue de personal en las inmediaciones del municipio con el propdsito de instalar servicio preventivo
para salvaguardar a los Chapamotenses.
Fendmeno Quimico -Tecnoldgico
Agente perturbador que se genera por la accion violenta de diferentes sustancias derivadas de su
interaccion molecular o nuclear. Comprende fendmenos destructivos tales como: incendios de todo tipo,
explosiones, fugas toxicas, radiaciones y derrames.
Propuesta de Plan sobre Pirotecnia
Objetivos: Realizar un operativo colegiado en apoyo de distintas Instituciones con atribuciones en materia
de seguridad, mediante el cual se resguarde la jugueteria pirotécnica, que serd procesada para su
deshabilitacion.
Actividades:

e Realizar campanas de difusién e informacion sobre las medidas de seguridad al manipular artificios

pirotécnicos.
e Emitir oficios a las Dependencias participantes para que implementen recorridos en los lugares con
mayor indice de denuncias por venta clandestina de pirotecnia.
e Realizar la deshabilitacion del material pirotécnico de manera controlada.

Fendmeno Socio-organizativo
Agente Perturbador que se genera con motivo de errores humanos o por acciones premeditadas que se
dan en el marco de grandes concentraciones de poblacion.

Propuesta de Plan sobre Peregrinaciones (Fenomenos Socio-Organizativos)
Objetivos: Implementar las acciones en materia de proteccion civil antes, durante y después de la llegada,
estancia y retirada de los peregrinos en las diferentes peregrinaciones y procesiones en el municipio.

Actividades:

e Se implementara despliegue operativo a fin de ™ proporcionar
seguridad y proteccion a los peregrinos durante
trayecto dentro del Territorio Municipal.

e Elaboracion de cartografia para el despliegue

con el propésito de ubicar los puntos estratégicos

i operativo, esto
! .
para brindar el

servicio preventivo contra incendio, monitoreo y la atencion
prehospitalaria por parte de esta Coordinacion.
Propuesta de Plan sobre Semana Santa (Fendmenos ‘ : : : Socio-
magen 15 Recorridos de preventivo para

peregrinaciones y procesiones

Organizativos)
Objetivos: Implementar y establecer las medidas de seguridad en materia de proteccion civil derivado de
la concentracion masiva de personas, a fin de minimizar o mitigar riesgos durante las celebraciones de
semana santa.
Actividades:
» Verificacion y vigilancia con apoyo de las autoridades eclesiasticas mediante la implementacion de
recorridos periddicos en las zonas cuya concentracion supere las 500 personas, esto con el propdsito de
vigilar la seguridad de la poblacion.
. Elaboracion de cartografia para el despliegue operativo, esto con el propdsito de ubicar los puntos
estratégicos para brindar el servicio preventivo contra incendio, monitoreo y la atencion prehospitalaria
por parte de esta Coordinacion.
Propuesta de Plan sobre Fiestas Patrias
Objetivos: Implementar las medidas de seguridad en materia de Proteccion Civil, a fin de prevenir, mitigar
y/o eliminar los riesgos derivados de la concentracion masiva de personas en el primer cuadro de la
Cabecera y principales Delegaciones del municipio, asimismo el resguardo del material pirotécnico
procedente de venta clandestina.
Actividades:

e Implementar servicio previo en el primer cuadro de la Cabecera y Delegaciones durante la

conmemoracion del grito de independencia.
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o Elaborar cartografia para el despliegue operativo, esto con el propésito de ubicar los puntos
estratégicos para brindar el servicio preventivo contra incendio, monitoreo y la atencién
prehospitalaria por parte de esta — - Coordinacion.

e Emitir oficios a las Dependencias ' = = participantes

para que de manera coordinada se
implementen recorridos en los lugares  con
mayor indice de denuncias por venta de

pirotecnia.
e Realizar la deshabilitacion de la
manera controlada.

pirotecnia de

Imagen 16 Preventivo para festividades de semana santa.

7.2 PLANEACION Y PROYECCION DE OBRAS PUBLICAS DE
MITIGACION EN ZONAS DE ALTO RIESGO.

Como resultado del analisis del apartado de identificacion de los peligros que han tenido presencia en el
territorio municipal de Chapa de Mota, asi como su impacto mediante la determinacion de la vulnerabilidad
fisica de las viviendas por su tipologia de construccion, se ha logrado puntualizar por tipo de fendmeno el
sistema expuesto ante cada fenomeno perturbador

La actual administracion al asumir la responsabilidad de atender las principales causas de riesgo a la
poblacion y sus bienes con la planeacion de importantes obras de mitigacion todo ello con la finalidad de
garantizar en mayor medida la integridad fisica y material de la ciudadania, asi como de su entorno.

Denegar el permiso para la construccion de viviendas en zonas con pendientes mayores de 20° o suspender
obras que se lleven a cabo si superan esa pendiente.

Estudios geotécnicos.

Monitoreo permanente de los sitios con problemas de movimientos gravitacionales.

Elaboracion y/o actualizacion del atlas de riesgo municipal anualmente.

Capacitacion técnica constante de personal de proteccion civil y seguridad publica.

Creacion y/o actualizacion de tecnologias de la informacion para sistemas reguladores.

Construir muros de contencion de tipo gravedad o con gaviones en la zona sur del municipio, en las
localidades de San Francisco de las Tablas, San José Ampabi, Ventay, EL Chabacano y Los Limones.

Aqui algunos de los tipos de muro de contencion que se podrian tomar en cuenta para la inestabilidad de
laderas;

COORDINACION GENERAL
DE PROTECCION CIVIL

Y GESTION INTEGRAL DEL RIESGO

ATLAS MUNICIPAL DE RIESGOS DE CHAPA DE MOTA 2025-2027 DIRECCION DE PROTECCION CIVIL Y BOMBEROS DE CHAPA DE MOTA

Muros construidos generalmente
con concreto ciclopeo, los cuales
dependen de su propio peso y del
tipo de suelo en el que encuentran
para la estabilidad. Este tipo de
estructura no es econdmico para
grandes alturas. El municipio cuenta
con 3 recientemente donde se
presentaron deslizamientos de
tierra.

Un gavién consiste en una caja de
metal o malla de plastico que se
llena in situ con material granular
grueso proveniente de roca,
adoquines triturados o similares.
Estos gaviones se ordenan de
acuerdo con el disefo y conforman
el muro de gaviones. El municipio
cuenta con algunos de estos en la
cabecera municipal de ya hace unos
anos en una ladera, suelen durar
bastante.

TYFP YR Y YYY

Estructura de contencion que
consiste en una pantalla de concreto
reforzado, la cual es construida in
situ para soportar las cargas del
terreno. El proceso de excavacion se
hace descendente y a medida que se
va excavando, se van haciendo los
anclajes que determine. Es mas
comun para carreteras con
escarpes pronunciados.

Tabla 83 Tipo de muros de contencién

130



w GOBIERNO DEL » ESTADO DE
L eerpoce MEXICO«

{El poder de servir!

P
TVRA |

o cviiviea |
=)

GOBIERNO

SECRETARIA GENERAL DE GORIERNO

COORDINACION GENERAL
DE PROTECCION CIVIL

Y GESTION INTEGRAL DEL RIESGO

ATLAS MUNICIPAL DE RIESGOS DE CHAPA DE MOTA

Efectivo en la estabilizacion
de deslizamientos de tipo
rotacional.

En movimientos muy
grandes, las masas que se
van a romper tendrias una
gran magnitud.

Efectivo en suelos
Friccionantes.

No es viable
econémicamente en
taludes de gran altura.

Ademas de darle
estabilidad al
deslizamiento, permite
construir obras para
controlar la erosion.

Cada terraza debe ser
estable e independiente.

Contrarrestan el momento
de las fuerzas actuantes y
ademas, actitan como
estructura de contencion.

Se requiere una
cimentacion con suficiente
capacidad de soporte.

2025-2027 DIRECCION DE PROTECCION CIVIL Y BOMBEROS DE CHAPA DE MOTA

$2,500,000 M.N

$500,000 M.N

Tabla 85 Acciones de subsidio para la mitigacion.

La principal recomendacion
es su construccion como
una obra complementaria
sobre todo en la corona del
talud.

Se deben construir
estructuras para la entrega
de las aguas y la disipacion
de energia.

Tabla 84 Métodos de estabilizacion de talud conforme su topografia

$160,000 M.N

$2,500,000 M.N

Efectivos para estabilizar
deslizamientos poco
profundos, en suelos
saturados sub-
superficialmente.

Poco efectivos para
estabilizar los
deslizamientos profundos o
los deslizamientos con
nivel freatico profundo.

Efectivos para interceptary
controlar aguas
subterraneas

Se requieren  equipos
especiales de perforacion y
su costo puede ser alto.

Efectivo para estabilizarlos
deslizamientos profundos
en las formaciones con
permeabilidad significativa
y aguas subterraneas.

Muy costosos y complejos
de Construir.

Altamente efectivos en los
deslizamientos profundos
con aguas subterraneas
(excavaciones no
permanentes).

Su uso es limitado debido a
la necesidad de operaciony
mantenimiento
permanente.

Tabla 86 Métodos de estabilizacién de drenaje y subdrenaje
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Se debe garantizar |la
estabilidad del
recubrimiento.

El recubrimiento ayuda a
controlar la erosion.

Puede mejorar las
condiciones del drenaje
superficial y facilitar el
control de la erosion.

Su efecto directo sobre la
estabilidad generalmente
es limitado.

Las grietas pueden abrir
Disminuye la infiltraciéon de | nuevamente por lo que se
agua. requiere de un
mantenimiento constante.

Representan una | Requieren de
alternativa de bajo costo y | mantenimiento y tiempo
ecologica. para su crecimiento.

Tabla 87 Métodos de recubrimiento de la superficie talud

7.3 COMITES COMUNITARIOS.

De acuerdo con (PLAN DE ACCION COMUNITARIO EN GESTION RIESGOS Y RESILIENCIA , 2021), publicacién
realizada en el marco normativo del Memorandum Entendimiento firmado entre la Secretaria de Seguridad
y Proteccion Ciudadana a través de la Coordinacion Nacional de Proteccidn Civil (CNPC), el Centro Nacional
de Prevencion de Desastres (CENAPRED) con el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD)
en México menciona que “para la correcta organizacion del Comité Comunitario de Prevencion y Reduccion
de Riesgos es necesario tener presente los conceptos de Peligro, Vulnerabilidad, Exposicion, Capacidad,
Riesgo de Desastre y Resiliencia”, conceptos explicados a detalle en la (Ley General de Proteccion Clivil,
2021).

De acuerdo con el Codigo administrativo del Estado de México, en su libro 6to, capitulo quinto bis. Los
Comités Comunitarios de Prevencion y Reduccion de Riesgos, que son espacios de consulta y de

participacion ciudadana integrados por personas de la sociedad, en coordinacion con las autoridades
locales que apoyan a identificar peligros, prevenir riesgos, fortalecer capacidades y dar respuesta oportuna
a emergencias y desastres.

‘ El objetivo central es implementar
acciones que disminuyan el impacto
de los fendmenos naturales
adversos sobre la poblacion y sus
medios de vida, fortalecer sistemas
de alerta temprana vy realizar
simulacros de evaluacion de las
capacidades de respuesta a nivel
comunitario;

e Crear los Comités y las Brigadas
comunitarios.

e Tomar cursos de
capacitacion en Gestion Integral del Riesgo de Desastres y Adaptacion al Cambio Climatico.

e Elaborar, dar seguimiento y actualizar su Plan de Accion Local.

e Participar activamente en la promocién comunitaria de la prevencion de riesgos de desastres y la
adaptacion al cambio climatico.

e Coordinar con las autoridades municipales, estatales y otros actores sociales, acciones de
prevencion de riesgo de desastres y la adaptacion al cambio climatico.

e Apoyar, en los casos que corresponda, en la evaluacién de dafos y analisis de necesidades de sus
comunidades.

e También deben mostrar interés y disposicion para apoyar en las tareas de proteccién civil y de
gestion local de riesgo de desastres

e El comité se formaliza a través de un Acta de Instalacion, en la cual se establecen las funciones de
cada participante, el numero y tipo de brigadas que se requieren para brindar a la comunidad mayor
seguridad.

Imagen 17 Consejo de Seguridad Municipal de Chapa de Mota

La Coordinaciéon Municipal de Proteccion Civil de Chapa de Mota no cuenta con la integracion de Comités
Comunitarios ni Brigadas Comunitarias.

Sin embargo se sabe de la distribucion de funciones y responsabilidades de las brigadas que integran los
comités comunitarios;

Mantiene comunicacion permanente con todas las brigadas, gobiernos y demas
instancias que brindan apoyo a la poblacion en casos de emergencia (Proteccion civil,
Seguridad Publica, etc.).
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Conoce las acciones preventivas de auxilio y recuperacion en una situacion de
busqueda y rescate que pueda ocurrir dentro de la comunidad con la finalidad de
salvaguardar la integridad de las personas y materiales.

Apoya a las instancias encargadas de la instalacion fisica habilitada para brindar
temporalmente proteccion y bienestar a las personas que no tienen posibilidades
inmediatas de acceso a una habitacion segura en caso de un riesgo inminente, una
emergencia o desastre.

Realiza la Evaluacion de Dafios y Anélisis de Necesidades (EDAN) con el fin de describir
de la manera mas rapida y objetiva posible el impacto de un evento adverso sobre la
comunidad y, tomando en cuenta su capacidad de respuesta, determinar los recursos
adicionales que son requeridos para enfrentar los efectos inmediatos y futuros.

Realiza acciones de prevencion y combate de incendios forestales. Enfocada en
disminuir la incidencia de incendios forestales causados por descuido humano.

Actla adecuadamente ante una situacion de emergencia que involucre primeros
auxilios, mediante tres fases (antes, durante y después) con la finalidad de evitar las
complicaciones que se deriven de los accidentes, asi como asegurar el traslado de la

persona accidentada haciendo uso apropiado de los recursos disponibles.

Tabla 88 Funciones y responsabilidades de las brigadas.

7.4 PLAN INTERSECTORIAL DE GESTION INTEGRAL DEL
RIESGO

Un Plan Intersectorial de Gestion Integral del Riesgo es una estrategia que detalla las acciones coordinadas
entre diferentes sectores de una sociedad (gobierno, empresas, comunidades) para prevenir, mitigar,
responder y recuperarse de desastres naturales o inducidos por el hombre. Es una herramienta
fundamental para reducir la vulnerabilidad de una comunidad y aumentar su resiliencia ante eventos
adversos. (ONU, 2015)

Componentes Clave de un Plan Intersectorial:

Analisis de Riesgo: Identificacion de los peligros potenciales (terremotos, inundaciones, incendios, etc.),
evaluacion de la vulnerabilidad de la poblacion y los bienes, y determinacion de los riesgos especificos.
Objetivos Claros: Definicion de metas especificas y medibles para reducir el riesgo y mejorar la capacidad
de respuesta.

Roles y Responsabilidades: Asignacion clara de roles y responsabilidades a cada sector involucrado,
estableciendo canales de comunicacion y coordinacion efectivos.

Acciones Concretas: Desarrollo de un conjunto de acciones especificas y detalladas para cada fase del
ciclo de gestion del riesgo (prevencion, mitigacion, respuesta y recuperacion).

Monitoreo y Evaluacién: Establecimiento de un sistema de seguimiento y evaluacion para medir el
progreso y ajustar el plan segln sea necesario.

Participacién Ciudadana: Fomento de la participacion de la comunidad en todas las etapas del proceso
de planificacion y ejecucion.

Beneficios de un Plan Intersectorial:

Reduccion de la Vulnerabilidad: Al identificar y abordar las causas fundamentales del riesgo, se reduce
la exposicion de la poblacion y los bienes a los peligros.

Mejora de la Capacidad de Respuesta: Se fortalecen los sistemas de alerta temprana, respuesta y
recuperacion, lo que permite una respuesta mas rapida y efectiva ante los desastres.

Optimizacién de Recursos: Se evitan duplicaciones de esfuerzos y se optimizan los recursos disponibles,
asegurando una mayor eficiencia en la gestion del riesgo.

Fomento de la Colaboracién: Se promueve la colaboracion entre diferentes sectores, lo que fortalece la
cohesion social y la resiliencia de la comunidad.

Acciones Intersectoriales:

Urbanismo y Construccién: Elaboracion de normas de construccion sismorresistentes, ordenamiento
territorial y planificacion urbana que reduzcan la exposicion a peligros.

Educacién: Desarrollo de programas educativos para concientizar a la poblacion sobre los riesgos y
promover practicas seguras.

Salud: Fortalecimiento de los sistemas de salud para garantizar una atencion médica adecuada en
situaciones de emergencia.

Proteccién Civil: Equipamiento y capacitacion de los equipos de respuesta, establecimiento de sistemas
de alerta temprana y desarrollo de protocolos de emergencia.

Desarrollo Econémico: Promocion de practicas de produccion y consumo sostenibles que reduzcan la
vulnerabilidad econdmica.

Desafios y Consideraciones:

Coordinacién Interinstitucional: La coordinacion efectiva entre diferentes sectores puede ser un desafio,
especialmente en contextos complejos y con multiples actores.

Recursos Financieros: La implementacion de un plan intersectorial requiere de una inversion significativa
en recursos financieros y humanos.

Cambio Climatico: El cambio climatico aumenta la frecuencia e intensidad de los eventos extremos, lo
que exige una actualizacion constante de los planes de gestion del riesgo.
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En resumen, un Plan Intersectorial de Gestion Integral del Riesgo es una herramienta esencial para
construir comunidades mas seguras y resilientes. Al involucrar a todos los sectores de la sociedad, se
pueden reducir significativamente los impactos negativos de los desastres y mejorar la calidad de vida de
las personas.

GESTION INTEGRAL DE RIESGOS

La gestion Integral de Riesgos apoya a identificar los riesgos y a definir la prioridad en la que se
deben atender, abarca todas las amenazas y vulnerabilidades a la que la organizacién esta expuesta
en lo reputacional, estratégico, operativo, financiero, regulatorio, legal y tecnolégico.

C 4 Analisis
e -4 Revision detallada de los riesgos
:O: identificados, priorizacién y

%  definicion de acciones de
remediacion.

/— \ Remediacién
— = Atencién formal a riesgos
O relevantes con medidas
preventivas, detectivas y/o
correctivas, dando seguimiento
sistematico con base a
prioridades.

E Monitoreo
—,| Andlisis y verificacion de
— -1 cumplimiento los objetivos

establecidos de la remediacién.

2 9 Mejora Continua

e iy o .
Revision del desempeiio, alineacion con el
JJ negocio, identificacion de oportunidades
y retroalimentacion al ciclo de Andlisis,
Remediacion y Monitoreo.

¥ ISM

G RO Visitanos: www.ismgrc.com

Imagen 18 Gestién Integral de Riesgos
Fuente: https://www.ismgrc.com/

7.5 PLANES DE INTERVENCION POR GRUPO
VULNERABLES.

De acuerdo con el Censo de Poblacion y Vivienda de INEGI de 2020 el municipio de Chapa de Mota tiene una
poblacion de 31737 Habitantes, de los cuales 15524 son Hombres y 16213 Mujeres. Respecto a la distribucion
poblacional con la poblacion con discapacidades y limitaciones, sugiere una relacion de atencion.

La poblacidn con discapacidad en el Municipio es de 1675 personas y con limitaciones es de 4344 personas.
Aqui se muestran los tipos de Discapacidades y Limtaciones con la cantidad de habitantes.

31737 1675 78 772 232 384 280 302

4344 1386 2825 276 941 198 899 349

Tabla 89 Poblaciéon con discapacidad y limitaciones

Resulta de vital importancia determinar los planes de prevencion a estos grupos vulnerables de la
poblacion ante el impacto de un fendmeno perturbador, esto se refiere a la creacion de planes municipales
especiales ante fenomenos perturbadores. (Festividades, Incendios, Sismos, Explosiones de gas, etc).

De acuerdo con la identificacion de la poblacion con discapacidad y limitaciones respecto a la densidad de
poblacion del municipio que es de 106.15 hab. por Km2 y considerando los posibles escenarios de
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emergencia al mismo grado de analisis, se proponen el siguiente Plan de Intervencion a Grupos Vulnerables
de la Sociedad ante el Impacto de Fenomenos Perturbadores.

de fenémeno perturbador. Atencion de la N
Fortalecer la coordinaciéon con las emerdencia /0 De acuerdo con la limitacion del
autori.qades auxiliares 'd,el munic!pio, .a!nte la g ] grupo vulnerable de ciudadanos
atencion a la poblacién en situacion de | desastre en . ,

emergencia. dinacid : afectados, se brindara la pronta
Fomentar la importancia acerca de la | COOFINACION — CON 1aS | q40ncign  médica, psicoldgica
prioridad de atencion a los grupos areas de:

vulnerables de la ciudadania.
Realizar un censo de la poblacién vulnerable
a nivel vivienda con la ayuda de los comités

. DIF municipal
. Desarrollo social

orientacion para ser ingresados en

programas gubernamentales

comunitarios. e  Coordinacion de 2
Crear un directorio de la poblacién vulnerable IMEVIS Otorgados por DIFEM y demas
a nivel comunidad. e Servicios publicos dependencias involucradas.

Creacion de un comité especial bajo la . Direccioén de salud

administracién del Consejo Municipal de e Seguridad publica e Censo ‘é?' grupo vuIn:erabIe_ dafe-tctaddol
Proteccion Civil destinado para la vinculaciéon . Comunicacién social Cl C.(tJf)r '”a°'°’.‘t con e pl:r)§3| ente de
del ente gubernamental y los presidentes y/o e Area de  eventos %om|e.cor.1}unlsar|'o | y Hireccion de
representantes comunitarios a fin de especiales omunicacion Social.

privilegiar la atencion a los grupos

vulnerables.

ATLAS MUNICIPAL DE RIESGOS DE CHAPA DE MOTA

Tabla 90 Plan de intervencién por grupos vulnerables

7.6 RECOMENDACIONES GENERALES.

El municipio de Chapa de Mota tendra poblacion expuesta siempre ante fenomenos perturbadores, en
general los que mayor incidencia puedan tener, respecto al sistema afectable (Escuelas, Templos
religiosos, Centros de salud, Centros recreativos, Hoteles, Estaciones de servicio y carburacion, Pozos de
agua, Mercados de tianguis, etc.

Se pueden clasificar las recomendaciones por fendmeno perturbador:

¢ Prevencion ante sismicidad
Aunque en el Estado de México no existe un reglamento de construccion, pero se pueden notar los

siguientes puntos;

Clasificacion de las construcciones por su tipo de uso.

Clasificacién de las construcciones segun su estructuracion.

Estado limite por desplazamientos horizontales.

Estado limite por una ruptura de vidrios.

Muros de contencion.

Considerar obras de refuerzo en cimentaciones y estructuras de carga.
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¢ Inestabilidad de laderas

Evitar cortar arboles ni destruir la cobertura vegetal existente en la region.

No realizar excavaciones en las laderas de los cerros en forma de cortes y terrazas sin previa
supervision profesional.

En los lugares en donde la superficie del terreno natural se encuentra con una pendiente
pronunciada y donde existan personas viviendo, es importante que no se permitan que el
agua de los drenajes domésticos se infiltre en el terreno.

Si hubiera alguna fuga de agua, debera dar aviso inmediato a las autoridades de proteccién
civil, para que ellas se encarguen de agilizar los trabajos de identificacion y evaluacién, con
el fin de que no se reblandezca el terreno.

Es muy importante que los habitantes estén atento a las indicaciones de las autoridades de
proteccion civil de su comunidad, sobre todo durante la temporada de lluvias.

Si existen viviendas que se encuentren ubicadas en la ladera de un cerro, los inquilinos
deberan revisar constantemente las paredes, pisos y techos en busca de grietas o
hundimientos como algunos casos presentes.

Si existen personas que viven al pie o sobre una ladera en una regién que pueda ser afectada
por sismos intensos por un suelo lacustre o fragilmente consistente, se debe considerar la
posibilidad de que la ladera se vuelva inestable.

e Tormentas de granizo

Para las casas o techos flexibles revisar la estructura que lo sostiene y revisar si no necesita
algun refuerzo extra.

Protegerse debajo de alguna mesa o dentro de un ropero si el techo es inestable.
Mantenerse alejado de las ventanas.

No salir en ninguna circunstancia.

Si es sorprendido en el exterior buscar refugio inmediatamente

Alejarse de las areas donde la granizada es muy copiosa.

Queda prohibido refugiarse bajo los arboles, debido a que se pueden desprender algunas
ramas. Ademas, los arboles altos y aislados son uno de los principales atrayentes de
descargas eléctricas.

e Tormentas eléctricas

Asegurar los objetos del exterior de la vivienda que puedan desprenderse o causar dafios
debido a los fuertes vientos que pueden acompanar a la tormenta eléctrica.

Cerrar las ventanas y Reforzar las puertas exteriores.

Quitar las ramas o arboles muertos que puedan causar dafio durante una tormenta eléctrica,
ya que un rayo puede romper la rama de un arbol y golpear a una persona, e incluso, generar
una explosién o un incendio.

Mantenerse atento a los avisos de tormentas severas que emite el Servicio Meteoroldgico
Nacional cada seis horas.

Instalar pararrayos en torres y antenas.

Procurar la polarizacion correcta de todos los tomacorrientes incluyendo una tierra fisica en
todo el sistema eléctrico.

135



| exico« | GOBIERNO
& ESTADO DE
' MEXICO 'EMdEeﬁels?rv?r' SECRETARIA GENERAL DE GOBIERNO
I g

Evite dafos en su construccion por el alcance de un rayo. Los pararrayos son una medida de
proteccion para evitar dafos, principalmente a los aparatos electrénicos, por el alcance de
rayos.

¢ Inundaciones y encharcamientos

Hay que identificar los lugares mas altos de la regién, que no puedan ser inundados, asi como
las rutas de acceso a los refugios temporales.

Tener un botiquin de primeros auxilios, ldampara de mano, radio portatil y las baterias
respectivas.

Tener los documentos personales a la mano como la cartilla del Servicio Militar Nacional,
Certificado de estudios, Acta de Nacimiento, etc. en una bolsa de plastico, para evitar su
pérdida o destruccion.

Tener los teléfonos de emergencia a la mano.

En la temporada de lluvias mantenga la reserva de agua potable, alimentos enlatados y ropa
en lugares bien resguardados.

Si vive en zonas bajas con casas de adobe con mamposteria fragil, es preferible refugiarse
en lugares mas seguros, como la escuela, la iglesia o el palacio municipal, siempre y cuando
estén fuera de peligro.

Permanezca bien informado por las autoridades y los medios de comunicacion.

Cuando sea avisado de que una inundacién puede afectar la zona donde usted vive,
desconecte los servicios de electricidad y gas.

No salga ni trate de manejar a través de caminos inundados (Podrian generarse socavones).
Si el vehiculo se atasca al intentar cruzar una corriente, debe abandonarlo inmediatamente y
buscar la parte mas alta en los alrededores.

Prevenirse especialmente durante la noche, es mucho mas dificil identificar el incremento del
nivel del agua en el cauce.

7.6 PLAN DE COMUNICACION DEL RIESGO.

Hay que garantizar que las estrategias de comunicacion del riesgo basadas en hechos fortalezcan la toma
de decisiones de manera preventiva en caso de emergencias o catastrofes.

Reuniones para
organizar trabajos
entre el consejo
municipal de
proteccion civil vy
con medios de

Coordinador
Municipal de
Proteccion Civil

Reuniones
trimestrales
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GOBIERNO MUNICIPAL
2025-2021

2025-2027

comunicacion  de
ambito  local vy
regional.

Elaboracion y
colocacion de
divulgacion

didactica en puntos
de interés masivosy
expuestos.

Secretaria Técnica

Informacion que
contenga un
lenguaje entendible
para la ciudadania y
dinamico

Proveer soporte
logistico e insumos
informativos, para
la realizacion de

charlas de
capacitacion y
socializacion de los
planes de
emergencia y

contingencia para el
fortalecimiento de
las capacidades
institucionales

frente a posibles

Coordinacion
Estatal de
Proteccion Civil.

Jornadas de
concientizacion a
nivel comunidad y
divulgacion técnica.

casos de
emergencia.

L, Coordinacion de
Elaboracion de

estudios detallados
sobre fenomenos
perturbadores de
gran impacto en el

Proteccion Civil del
Municipio de Chapa
de Mota y la
Coordinacion

Actualizarlos

anualmente y
comentarlo con la
poblacion expuesta.

futuro Estatal de

i Proteccion Civil.
Capacitacion CENAPRED, ,

. Y Compromiso  con
proactiva de | Coordinacion de )

. 0z .. las autoridades
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proteccion civil y
seguridad publica.

Tabla 91 Comunicacién del Riesgo y acciones institucionales
e Emergencias o catastrofes;

¢ Implementacion de los protocolos y operativos municipales

e Realizar recorridos por calles, avenidas y mercados del municipio para identificar puntos

e Establecer comunicacion constante para coordinar acciones de intercambio de informacion de
manera oportuna y eficiente para facilitar la elaboracién de contenidos para distintos productos
informativos.

e Si se decreta un estado de emergencia y activacion de los distintos 6rdenes de gobierno
(Respecto a la intensidad de la emergencia) con el objetivo de desplegar labores institucionales
para adoptar las medidas necesarias para afrontar la emergencia.

e Tener presente el sistema regulador ante emergencias considerando rutas de emergencia y
refugios temporales.

7.8 SISTEMAS DE MONITOREO Y ALERTAMIENTO
TEMPRANO.

EL SAT (Sistema de Alerta Temprana) es una herramienta de coordinacion en el alertamiento a la
poblacion y en la accion institucional, ante los fendomenos perturbadores

Se sustenta en la interaccion de los principales actores del Sistema Nacional de Proteccion Civil:

La ciudadania, sociedad civil y sus organizaciones;

Las instituciones de investigacion del fendmeno hidrometeoroldgico e inclusive quienes estudian sus
efectos sociales;

Los medios de comunicacion masiva

La estructura gubernamental del Sistema Nacional de Proteccion Civil.

El SAT esta estructurado de tal forma que el alertamiento oportuno y formal, detona actividades especificas
y sistematizadas para cada uno de los diferentes integrantes del sistema, dependiendo de la intensidad,
trayectoria y distancia del fenomeno perturbador (CONAGUA, 2016).

Los sistemas de alerta advierten sobre la posibilidad -~z .., de un
desastre. El objetivo, es que mediante una serie de ‘ acciones
previas a un fendmeno capaz ocasionar un desastre, se lleven a
cabo algunos procesos que disminuyan el impacto.
comenzaron a

tecnoldgicos

Se han registrado, desde el afo 2000 que

mitigar danos

Fa

generados por fenomenos naturales perturbadores.
La cultura de la prevencion ha crecido en México para proteger a la poblacion y mitigar los dafios generados
por fendmenos naturales perturbadores (meteoroldgicos, sismicos, volcanicos, tsunamis e incendios
forestales), que ocurren por la ubicacion geografica del territorio nacional.

Ante tal vulnerabilidad, con el fin de salvar vidas México ha creado siete sistemas de alerta temprana, con
--‘-‘..?;i“ - \ i‘. -' o 3 - distintas
- | ‘ = coberturas y

\ | | 3 ' momentos de
aviso:
Meteoroldgico
Nacional (1877),
Sismoldgico
Nacional (1910),
7! de Alerta
Sismica (1991),
de Monitoreo

del

Popocatépetl

Imagen 20 Participacion en el Simulacro Nacional 2023. (1994), de
Alerta

Temprana para Ciclones Tropicales (2000) y Nacional de Alerta de Tsunamis (2013).
Los componentes compartidos de estos sistemas son:

Conocimiento previo e identificacion de los riesgos asociados con el fendmeno perturbador para tomar
medidas de preparacion y autoproteccion.

Sistema de medicion y monitoreo del fenémeno para realizar prondsticos y emitir avisos con bases
cientificas.

Difusion de Alertas Publicas con informacion clara y precisa que active la respuesta de la poblacion, previo
establecimiento de protocolos operados por las autoridades.
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Bien lo menciona (SEMARNAT, 2017) “Una alerta clara y oportuna, ademas del conocimiento de qué se
espera y como debe reaccionarse, representa una enorme diferencia para todos, ya que los fendomenos
naturales perturbadores no pueden evitarse, pero si es posible reducir su impacto”.

Usuarios diversos

Peligros
multiples

Sistema

integrado
de alerta
temprana

Imagen 18 Elementos del sistema de alerta temprana

ICO
EL

1

8 comprender la
entos similares.
medio ambiente,

EL anélisis del impacto socioeconémico de
magnitud de las afectaciones, diséﬁarl";eStra {s
Este proceso implica evaluar los dafios a la infra
asi como identificar los grupos mas vulnerables.
En Chapa de Mota, el ayuntamiento realizo acciones para minimizar el impacto socioeconémico ante los
desastres, en el ano 2022 se pudo gestionar la ayuda para 17 localidades para ayudar a 64 personas, esto
debido a que sus casas muestran autoconstruccion y por eso se solicitaron 144 ldminas, cubetas de
impermeabilizantes, 40 Colchonetas, y cubetas de pintura y asi minimizar la vulnerabilidad de viviendas.
Para la mejor comunicacion rural se realizaron 19 acciones de rehabilitacion y revestimiento de caminos,
con ello se pudieron mejorar 51,074 metros lineales de caminos de terraceria en favor de las localidades
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de La Palma, La Concepcion, La Ladera, La Esperanza, Xhofie, Mefi, Venu, Santa Maria, Xhote, Ejido de San
Felipe Coamango, Tenjay, Cabecera Municipal, La Soledad, Los Limones, La Loma, San Juan Tuxtepec,
Dongu y El Quinte. Gracias esto las vias de acceso seran mas factibles para poder salir ante una
emergencia. Se construyo un muro de contencion en el Rio Chiquito de la localidad de La Loma para evitar
que haya el colapso de la vialidad y evitar un desastre mayor antes lluvias torrenciales que pudieran afectar
a la zona. En la construccion de 5 obras de guarniciones, banquetas y cunetas, alcanzando una longitud de
1,530 metros lineales de guarnicion y 767.50 m2 de banqueta, beneficidndose las localidades de La
Esperanza, San José Ampabi, Cabecera Municipal, Tenjay y Mefi, estas sirven para que el flujo de caudales
antes lluvias pueda tener una salida y asi evitar accidentes vehiculares por el derrape de estos.

Para evitar fendmenos perturbadores, proteccion civil hizo recorridos para detectar las zonas de riesgo
ante factores de temporales de lluvias.

Estas acciones son algunas de las que se hicieron para evitar impactos mayores, sin embargo, aun se
necesitan mayores acciones para evitar movimientos gravitacionales y una mejor gestion hidrica para
evitar la falta del recurso.

Al comprender el impacto socioecondmico de los desastres, podemos construir comunidades mas
resilientes y preparadas para enfrentar futuros desafios.

l Para atender a la poblacion de manera preventiva, durante y después del impacto de los fenomenos

B _ perturbadores, la Coordinacion Municipal de Proteccion Civil y Bomberos de Chapa de Mota se basa

i i ;’V. - principalmente en el desarrollo de acciones a nivel municipal para la reduccion del riesgo de desastres,

8- IN FO RM E DE : CCIONES cada una de ellas esta programada mediante objetivos y metas de manera trimestral, todo ello con la
¥

. ik finalidad de garantizar una adecuada respuesta en caso de emergencias y/o desastre.

PARA LA

¥

Atencion a | Cubrir con el

reportes de | total de los | 300 250 200 200 200
emergencia | reportes de
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solicitados | emergencia con el | Recorrido en
por la | recibidos monitoreo campo para 1 1 1 1 1
poblacion Realizar las técnico de | levantamiento de
en situacion | gestiones de las ya | informacion
expuesta en | material y equipo existentes | valoracion
el municipio | necesarias para técnica de 1 1 1 . 1
el correcto propiedades de
funcionamiento 3 3 3 3 3 riesgo
de los elementos Concientiza | Platicas y
de la ry difundir a | reuniones
Coordinacion de los tedrico practicas
Proteccion Civil y habitantes | dirigidas al
Bomberos asentados | publico en |1 1 1 1 1
Capacitar al en zonas de | general del
personal de la riesgo, en | sector privado,
Coordinacion de 1 1 1 1 0 materia de | social y
Proteccion Civil y prevencion; | gubernamental.
Seguridad sobre la | Evaluacidn de las
Publica. vulnerabilid | Unidades
Realizar ad de 'ViVi" Internas de : : : : :
traslados a en  areas | Proteccion Civil e
pacientes 2 |55 | 200 200 |200 | 200 PN | [eeilel e o
hospitales (o} s al impacto | sector privado
clinicas de
pertinentes fenémenos
Actualizacié | Monitoreo de perturbador | Pryebas i 1 1 1 1 1
n anual de | fenémenos esy l_a_f!lta simulacros
Atlas de | perturbadores exposicion
Riesgo que tienen | 2 2 2 2 2 presente. _ » _
. Tabla 92 Acciones por cumplirse en el periodo Oct 2023 a Oct 2024
Municipal |mp:‘:|ctc? 2l Hay acciones para prevenir inundaciones que no se realizaron como venia en el PDM en el Programa
para seguir terrlFo.rlo Manejo de Aguas Residuales, Drenaje y Alcantarillado, en el punto 3.10.3.3, como justificacién es que no se
identificand | Municipal i cuenta con recurso para obras de infraestructura.
0 nuevas | Actualizacion de
zonas de | cartografia : 1 ] : 0
riesgo y | tematica y de
continuar riesgo
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TELEFONOS DE EMERGENCIA DE CHAPA DE MOTA,
MUNICIPIOS ALEDANOS Y ESTATALES.

nirTELEEONOS DEfENIEHGENCIA.

de Llamadas e N —
de Emergencias

g EMERGENC'A“’S 718-127-1680 712-122-24-24 712-122-44-55 | 712-122-44-55 | 712-122-03-11
Recuérdalo, usalo, cuidalo + > -

] r
cQue es una. .
e | I le rg e n C I a 7122020370 radio 7121239356 588 913 0799 588-992-0421 7121255031
| |
7121523177 :)8:2913 DA 55-61-41-09-63

Una emergencia es cualguier situacidn en la que ocurren circunstancias negativas
gue ponen en riesge o vulneran la condicidon humana, generan dafios a la
propiedad o que son potencialmente peligrosas y ponen en peligro la vida.

TIPOS DE EMERGENCIA

algunos de los casos gue podemos considerar comda amergencia

122 214 2692 722 878 9819 122-226-2912 7617342360 7737330881

5552002000

PROTECCION SERVICIOS

CIVIL PUBLICOS

® Incendio B Ta @ Asistencia social
® Infraestructura
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® Explosion

@ Derrumbe L2 ® Alcantarillado v
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https://www.google.com/search?q=probosque+estado+de+m%C3%A9xico&client=opera&hs=vYK&biw=1306&bih=642&ei=xsLFZI_FK7vakPIPz6mo-AM&gs_ssp=eJzj4tVP1zc0TM6pLCkoNDIxYLRSNaiwME1OsUgySDEwTDRPNTVLszKoSDMwSTExSDSzSDEyt0xKNfaSLijKT8ovLixNVUgtLklMyVdISVXIPbyyIjM5HwALtBrI&oq=probosque+estado&gs_lp=-IDBBgAIEGIBgG6BgQIARgHugYGCAIQARgKugYGCAMQARgU&sclient=gws-wiz-serp
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722-217-3545
122-217-3525
722-273-0341
122-272-0342
122-217-4044
122-217-4043
122-217-4504
722-217-4568
122-217-147
722-217-2811
122-217-2922

122-232-2222

722-217-0733
722-219-6365
122-217-3525

122-214-01 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

722-217-3333
122-217-2540
122-275-6317
722-275-6300

122-214-9777

722-271-6168
722-272-6189
722-272-0122
722-272-0135
722-272-0125

Tabla 93 Numeros de emergencia de alrededores y clinicas para traslados
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